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يت وِرَلَهَِليَخمايَجسيِم 


الحمد اله رب العالمين» والصلاة والسلام على أشرف المرسلين» سيدنا 


وبعدء» 


أقدم هذا الكتاب "إنتاج محاصيل الحبوب" لطلابنا الأعزاء في كليات 
الزراعة» والمدارس الثانوية الزراعية؛ والباحثين والمهندسين الزراعيين» 
إيمانا مني بحاجة المكتبة المصرية والعربية إلى مرجع متخصص في هذا 
المجال للمساهمة في رفع إنتاجنا من هذه المحاصيل لمواجهة الزيادة السريعة 
في عدد السكان. 

وفي السنوات الأخيرة قد زاد الإهتمام بضرورة تحقيق الأمن الغذائي في 
جميع دول العالم» وذلك بسبب الزيادة المضطردة في عدد السكان وخصوصا 
في الدول النامية. ويمكن القول بأن الخطوة الأساسية التي يجب إتباعها لتحقيق 
الأمن الغذائي في الوقت الحاضر وفي المستقبل» هي ضرورة التوسع في إنتاج 
محاصيل الحبوبء لأنها تعتبر بمثابة حاجز بين الإنسان والجوع, كما أنها 
تعتبر مصدرا رخيصا للحصول على السعرات الحرارية اللازمة للإنسان 
بالمقارنة بالمحاصيل الأخرىء وبالإضافة إلى ذلك فإنها تلعب دورا إقتصاديا 
وسياسيا هاما في مصر والعالم العربي. 

ونظرا لتعدد محاصيل الحبوب المنزرعة بالعالم» فإن هذا الكتاب يتناول 
دواسة محاصيل الحبؤب: التي تزرغ افي:مصس. .وهئ: الثرة الشامية والقميح 
والأرز والذرة الرفيعة للحبوب والشعير والدخن. وتشمل دراسة كل محصول 
من هذه المحاصيل عدة مواضيع هي: الموطن والأهمية الاقتصادية والتقسيم 
والفسيولوجي وطرق الزراعة وعمليات الخدمة بعد الزراعة. 

كما يتناول هذا الكتاب دراسة محصول الكينوا الذي ينتج بذورا تشبه 
الحبوب في كثير من صفاتهاء ولذلك تزرع في كثير من دول العالم.كمحصول 
حبوب هام. وهناك بعض المحاولات لإدخال هذا المحصول في مصر في 
الأراضي الجديدة التي لا تصلح لزراعة القمح والشعير للمساهمة في زيادة 
الإنتاج من محاصيل الحبوب. ولقد روعي في هذا الكتاب السهولة 
والاختصار. 
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وأذغوا الله أن وشفيد القزاء من هذا الكتاب ف المل على نراقم انتاحية 
محاصيل الحبوب. 

ويسرني أن أتقدم بخالص الشكر والتقدير لإبننا العزيز/ السيد فاروق مد 
الكتاب 


والله يوفقنا جميعا لما فيه خير ورخاء هذا الوطن الحبيب. 
والسلام عليكم ورحمة اللّه وبركاتهك»)»»»ي»)» 
القاهرة في ١/١19/1١١م.‏ 


الأستاذ الدكتور/ عبدالحميد مهد حسانين 
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الباب الأول 


الأهمية الاقتصادية لمحاصيل الحبوب 


تنو مهافتن التحووك تن ارال لفسا سيول لقو راعيا الاشران :كيدها 
عَريف الزواعة والأمتتقرار».ولقد :كان استتتاتن:تناتات القمخ والشتعير ننينا: في 
إنشاء زراعة مستقرة بواسطة الانسان في مناطق مختلفة من العالم. وبتطور 
الزراعة مع مرور الزمن زادت المساحة المنزرعة بمحاصيل الحبوب في 
العالم لأهميتها في غذاء الانسان وحمايته من الجوع. 


ومحاصيل الحبوب المنزرعة بالعالم هي القمح والذرة الشامية والأرز 
والذرة الرفيعة الحبوب والشعير والدخن والزمير (الشوفان) والراي (الشيلم)» 
ولا يزرع الشوفان والراي في مصر لعدم ملائمة الظروف الجوية لنموهما 
علاوة على انخفاض قيمتهما الاقتصادية نسبيا. 
وترجع الأهمية الاقتصادية لمحاصيل الحبوب إلى الآتي: 

عيوب هذه المعاضول ذا قوية اغذائية غاليةة إذ تعتوري علق اشدة 
عالية من المواد الكربوهيدراتية (حوالي »)90١‏ كما تحتوي على نسبة 
مرتفعة نسبيا من البروتين (1 - :»)9/0١5‏ كما تحتوي حبوب بعض هذه 
المحاصيل على نسبة مرتفعة من الزيت قد تصل إلى 9/0٠١‏ كما هو الحال في 
يقن أصكاقك الدردة :الشانية: عب قتطوى يسوي لذ المخاسيل على يدن 
الفيتامينات والعناصر المعدنية. 

ومن الجدير بالذكر أن الحبوب تعتبر مصدرا رخيصا جدا للحصول على 
السعرات الحرارية آللازمة للإنسنان إذا قورنت بأى مضيدر عذائئ آخرء وذلك 
من حيث المجهود والتكاليف اللازمة للإنتاج» فمثلا يعطي الفدان من الأرز 
كمية من السعرات الحرارية للإستهلاك المباشر بواسطة الإنسان» مساوية لما 
تعطيه 5 أو 5 أفدنة من محاصيل علف تتحول إلى منتجات حيوانية يتغذى 
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عليه الإشاق ولذلك: فزق لفسال النتسحات الحيوافية فن هدام الاشنناج يكيو 
مكلفا جدا في الدول النامية. 
مما سبق يتضح أن محاصيل الحبوب تلعب دورا هاما في محاولة سد 
الإحتياجات العالمية من الغذاء نتيجة الزيادة المستمرة في عدد السكان. 
وعموما تنتج محاصيل الحبوب أكثر من ثلثي وزن المادة الجافة 
الضدالحة للا كل ونحوالج فصنت ككة الدرزين المنتحة فى العا حول 0123 


جدول .١١‏ الإنتاج العالمي من المادة الجافة لتغذية الإنسان وكذلك البروتين* 


مادة جافة بروتين مادة جافة | بروتين 
المحاصيل (طن (طن المحاصيل (طن (طن 
متري»١٠‏ ') | متري*١٠‏ ') متري١٠‏ ') | متري*١٠‏ ) 
محاصيل الحبوب 
القمح 50 عرض فول الصويا 95 ل 
الأرز ا سم الفول السوداني الل 97 
الذرة الشامية هم" .4" البسلة والفاصوليا ١0‏ م 
الشعير ٠5 ١14‏ | الفول ١.6‏ 6.4 
الذرة الرفيعة 5 2 
١ 5‏ 7 ن (بذ ل 70 
والدكن . : القطن (بذرة) : 1 
4 صيل ١ "١‏ بحا صيل .4 ١4‏ 
اخرى اخرى 
المجموع ١8‏ 20 المجموع 06.6 م 
المحاصيل الجذرية محاصيل 575 5 
البطاطس 8 5 الخضر 
البطاطا واليام 8 8 يخا صيل 6" ١٠0‏ 
١‏ 1 الفاكهة 
الكاسافا ” 0 المنتجات الحيوانية 
المجموع لول 9 اللبن ١. 6.١‏ 
محاصيل السكر اللحم 0" 5" ١‏ 
قصب السكر *.؛ (سكر) البيض 6. ١.6‏ 
بنجر السكر 11 السمك ١‏ 1 
المجموع "0 المجموع يل ميكل 


*عن الكتاب السنوي لمنظمة الأغذية والزراعة. 


؟- تستخدم الحبوب كمادة خام لعديد من الصناعات مثل صناعة النشا 
والذي يصنع إلى منتجات أخرى مثل الدكسترينات وسكر المالتوز والكحولات 
وغيرهاء كما تستخدم الحبوب في إنتاج الوقود الحيوي في بعض الدول. 
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"- تعتبر منتجات محاصيل الحبوب أرخص الأغذية الأمر الذي جعلها 
تحتل مكانه رئيسية في وجبات الانسان لتمده بما لا يقل عن ثلث السعرات 
الكوازئة والبرروكينات اللازمنة لتموم ونشاطة إذا ما قورتت بأى مضيدن غذائي 
أكون من تحيث الجدهوة ورالتكاليف اللذزمة للانتاج: 

ا فك لتقن منندة الخيوانات خصيوهدا دول 'النتشة التق 
تمد الانسان باللبن واللحم وغير ذلك. 

فد تسمل فانات عضن ننم التعاضنل مخ "الذو4 القيانية والذرنة 
الرفيعة كمحصول علف أخضر لتغذية المواشي. كما يستخدم قش وتبن بعض 
مفاضيل الكتوب يعد الحقندك في :اغز اصن متعددة أهنها: تفذية الحيؤاناك أو 
يستعمل كمادة خام لعديد من الصناعات. 

1- حبوب هذه المحاصيل تحتوي على نسبة منخفضة من الرطوبة 
(حوالي :»)9,0١5‏ ولذلك فهي سهلة النقل والتداول والتخزين لفترات طويلة دون 
التعرض لأي تلف. 

لد إن زراعة محاصيل الخبوب ذات.عاد إقتضادي كبين نسبياء إن تعطي 
محصولا كبيرا من الحبوب بكمية تقاوي قليلة تصديقا لقول الله تعالي 'كمثل 
حبة أنبتت سبع سنابل في كل سنبلة مائة حبة والله يضاعف لمن يشاء " كما 
يمكن الحصول على محصول مرتفع من هذه المحاصيل بقليل من المجهود 
والخدمة والرعاية. 

تتميز نباتات محاصيل الحبوب بقدرتها على التأقلم والنمو في بيئات 
متباينة» وعلى سبيل المثال يمكن زراعة القمح في قارتي أوروبا وأفريقيا رغم 
التباين الكبير في الظروف البيئية بينهما. 

قوفي يعن" محاصيل. الحووينا» مكل القفيع كوو ]اندر افيكيا” في 
سياسات بعض الدول التي تمارس ضغوطا على دول أخرى مستوردة غير 
مكتفية ذاتيا. 


ونظرا للزيادة المضطردة في عدد السكان وخصوصا في الدول النامية. 
فقد زاد الاهتمام بتحقيق الأمن الغذائي في جميع دول العالم. ويمكن القول بأن 
الخطوة الأساسية التي يجب اتباعها عند تحقيق الأمن الغذائي في الوقت 
الحاضر وفي المستقبل هي التوسع في زراعة وانتاج محاصيل الحبوب لتوفير 
رغيف الخبز وسد الفجوة الغذائية» وبالتالي فلابد من العمل على زيادة الانتاج 
من هذه المحاصيل. 
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وعموما يمكن زيادة انتاج محاصيل الحبوب عن طريق: 

١‏ التوسع الرأسي: ويتم ذلك عن طريق زيادة كمية محصول وحدة 
المساحة عما هو عليه الآن. ويتم ذلك عن طريق انتاج وزراعة أصناف 
محسنة عالية المحصول تستجيب لزيادة التسميدء» وتطوير أساليب الزراعة 
المتبعة حاليا وخصوصا في الدول النامية. وعلى سبيل المثال» عند مقارنة 
متوسط كمية محصول الذرة الشامية في الولايات المتحدة الأمريكية بمثيله في 
قارة أفريقيا فنجد أن متوسط كمية محصول الذرة الشامية في أفريقيا عام 
5 (40خ74) هو ١545‏ كجم/ هكتارء بينما يصل متوسط محصول الهكتار 
في الولايات المتحدة إلى 5١77‏ كجم/ هكتارء كما يختلف محصول الأرز 
لوحدة المساحة اختلافا كبيرا من دولة إلى أخرى إذ يتراوح ما بين ٠٠٠١‏ 
كجم/ هكتار في استراليا إلى 7٠١‏ كجم/ هكتار في بعض دول أفريقياء هذا 
الفارق الكبير في كمية محصول وحدة المساحة بين الدول يدل على أن مستوى 
الانتاج لوحدة المساحة يمكن زيادته في الدول ذات المحصول المنخفض وهذا 
يؤدي بدورة إلى الزيادة الرأسية في انتاج الحبوب في العالم. 

-١‏ التوسع الأفقي: ويتم ذلك عن طريق زيادة المساحة المنزرعة منها. 
وهنا تجدر الاشارة إلى أن نسبة المساحة المنزرعة في أفريقيا صغيرة جدا 
بالنسبة إلى المساحة الكلية» ولذلك فيمكن العمل على زيادتها زيادة ملحوظة. 

عموما- يمكن القول بأنه في الدول المتقدمة تأتي كل الزيادة في الإنتاج 
تقريبا من الزيادة في المحصول لوحدة المساحة» بينما في الدول النامية فإن 
معظم الزيادة في محصول محاصيل الحبوب تأتي من الزيادة في المساحة 
المنزرعة. 

وهنا تجدر الإشارة إلى أنه يمكن القول بأن رصيد البشر من الموارد 
الأرضية والمائية يستطيع أن يواجه زيادة السكان في العالم تصديقا لقول الله 
تعالى "رما من دابة في الأرض الا على الله رزقها"» وفي مصر بذلت وتبذل 
جهودا كبيرة في النهوض بإنتاجية الفدان من محاصيل الحبوب» وذلك عن 
طريق استنباط أصناف عالية المحصول واتباع الأساليب الزراعية السليمة 
بالاضافة إلى التوسع الأفقي بهدف تقليل الاعتماد على شرائها من الخارج. 
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الإنتاج العالمي من الحبوب 


لقد بلغ إنتاج العالم من الحبوب عام 5١١٠م‏ حوالي 7,65 مليار طن 
(منظمة الأغذية والزراعة 740)» ولقد بلغ الإستهلاك حوالي 7,58 مليار 
طن. وتوفر محاصيل الذرة والقمح والأرز ما يقرب من ثلثي النظام الغذائي 
البشري العالمي. كما تعتبر مواد خام لعديد من الصناعات» كما تستعمل كعلف 
للحيوانات. 

ونظرا لأهمية محاصيل الحبوب فإن إنخفاض إنتاجها يؤدي إلى ظهور 
على الإقتصاد العالمي. ويبين جدول )١1-١(‏ أكبر عشر دول منتجة للحبوب في 
العالم في عام 5١١٠م‏ (منظمة الأغذية والزراعة): 


جدول .5-١‏ الدول العشر الأولى الأكثر إنتاجا للحبوب في العالم عام 5١١7م‏ 


(منظمة الأغذية والزراعة) 

7 الدولة الإنتاج (مليون طن) 
١‏ الصين ١م60‏ 
١‏ الولايات المتحدة 22 
الهند 0 
9 روسيا لل 
5 البرازيل 8 
1 كندا هده 

7 ألمانيا هه 

/ باكستان 3 

0 المكسيك ا 
أستراليا 


ومن الجدير بالذكر أن إنتاج العالم من الحبوب قد زاد في جميع دول 
العالم» ولكن مقدار الزيادة قد اختلف من دولة إلى أخرى. 


حتى الآن بينما زاد إنتاج الذرة حوالي أربعة أضعافء على الرغم من زيادة 
الفساحة العالمية المذز ورعة بهذه المتحخاصيل شيل 88 فط 
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ومن الدراسات وجد أنه يوجد تفاوت كبير في استهلاك الحبوب في دول 
الغاله المكتلفة 'نظن| للتفاوتك لين فى :طناعا اهرت حنم الول ورهاداتها 
الغذائية. ومن الغريب أن شعوب الدول النامية هي أكثر الشعوب استهلاكا 
للحبوب في صورة خبز وهي في الوقت نفسه أقلها انتاجا للحبوب وأعلاها في 
معدلات الزيادة السكانية. ولقد وجد أن متوسط ما يستهلكه الفرد الواحد في هذه 
البلدان يتراوح مابين ١15 - ١55‏ كجم من حبوب القمح في العام مقابل ٠١‏ 
١102‏ كهن نفل للفرةة في الو ل المتقدينة وف مهن تسل لبي بكرن كنا 
القرق هن الخلوي إلى اكار ين 3.8 #اككه بدرر تون اللكق. إلى الي 0 
كك :بيدنا ولله امترريكة :ا ممدياتك القررة :فى الخال هق الذكيق لين بور الى "بذ 
كجم سنويا. 
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الوصف النباتي العام لمحاصيل الحبوب 


اند امبطكه على المولة مخاصية:العائلة بوامت بزو قا القن كاك 
تسمى العائلة النجيلية عوعمنصده6 التي تزرع بقصد استهلاك الجزء الصالح 
من حبوبها في تغذية الانسان بمحاصيل الحبوب. 5ممته متدمع +ه 1وءع0. 
ومحاصيل الحبوب المنزرعة بالعالم هي: القمح والشعير والذرة الشامية 
والذرة الرفيعة والأرز والدخن والزمير (الشوفان) والراي (الشيلم). ولا يزرع 
الزمير والراي في مصر لعدم ملائمة الظروف الجوية لنموهما وانخفاض 


قب 5 | الاق ادية. وتد يز محاصيل الحبوب بصفات ند تية عامة هي. 
أو لا المجموع الجذري ع5 12001 
يتكون المجموع الجذري من: 


-١‏ جذور جنينية أو أولية 

تخرج هذه الجذور من الجنين أثناء الإنبات ويختلف عددها من محصول 
حبوب إلى آخرء كما سوف نوضحه في الأبواب التالية. 

"- جذور عرضية 

ويطلق على الجذور العرضية أيضا "الجذور التاجية 20015 مناه" أو 
"الجذور الليفية 005+ 81:5" وتتكشف هذه الجذور من العقد السفلى للساق 
وتمثل المجموع الجذري المستديم وتقوم بالوظيفة الأساسية للجذور من 
امتعمامن الماء و الكذاء. و تيك الشاك في القونة ويعيق :كل( 1-1) الحذوون 
الأولية والعرضية. 


11 


انتاج محاصيل الحبوب أ.د/ عبدالحميد ممد حسانين 


شكل .)1-١(‏ الأوراق والأفرع والجذور في نبات القمح 


ثانيا- الساق 


النناق انطو انبة النقطع كانس مشدمة إلى حك وبلانواكر العقه مصنمةه 
الاتجاه من أسفل إلى أعلى. 


الأشطاء أو الأفرع 

عموما- تتكون الأشطاء أو الأفرع من البراعم الابطية الموجودة على 
العقد السفلية على الساق الرئيسي والموجودة تحت سطح الأرضء كما تنمو 
أفرعا من البراعم الابطية الموجودة على العقد السفلية على الأفرع كما هو 
مبين بشكل .)١-١(‏ 
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ثالثا- الأوراق 


تتكون الورقة في محاصيل الحبوب من غمد ونصل ولسين (شكل .)5-١‏ 
والنصل شريطي أو رمحي ذو تعريق متوازي وتترتب الأوراق على الساق 
ترتيبا متبادلا. ويوجد اللسين في منطقة إتصال الغمد بالنصل وهو رقيق 
غشائي التركيب» وفي بعض نباتات محاصيل الحبوب توجد أذينات عند 
اتصال حافتي النصل من قاعدنه بالغمد. ويبين شكل )2-١(‏ أجزاء الورقة في 
النجيليات. 


شكل .)5-١(‏ أجزاء الورقة في أ- القمح ب الشعير 
يلاحظ أن الأذينات كبيرة في الشعير عنها في القمح 


رابعا النورات 


تتكون النورة في نباتات محاصيل الحبوب من عدد من السنيبلات المعنقة 
أو الجالسة 5ئ1هعازم5 على محور يسمى محور النورة ويعتبر هذا المحور 
امتداد لسلامية الساق الطرفية» ويتكون من عقد وسلاميات وتوجد السنيبلات 
على العقد. ويمكن تمييز الأنواع الآتية من النورات في نباتات محاصيل 
الحبوب: 

-١‏ نورة سنبلية (سنبلة) وفيها تكون السنيبلات جالسة على محور النورة 
كما في القمح والشعير. 
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؟- نورة دالية وفيها تكون السنيبلات معنقة ومحور النورة متفرع كما في 
ادن 

وتتكون السنيبلة من زهرة صغيرة واحدة أو أكثر وتوجد الأزهار جالسة 
على محور يسمى محور السنيبلة وتوجد عند قاعدة كل سنيبلة قنبعتان إحداهما 
خارجية والأخرى داخلية. 


وتتكون الزهرة الكاملة من الأجزاء الآتية: 

-١‏ المتاع ويتكون من مبيض واحد يحمل قلمين ويحمل كل منهما ميسم 
ريشي ويحتوي كل مبيض على بويضة واحدة. 

-١‏ الطلع يتكون من ثلاثة أسدية (5 في الأرز) وكل سداة تتكون من خيط 
طويل يحمل في نهايته المتك الذي يتكون من فصين بهما حبوب اللقاح. 

"- الغلاف الزهري ويتكون من عصافة خارجية وعصافة داخلية. وتقوم 
العضيافة الخار جزة والداكاية يحماية الطلع والمتاع. 


طريقة التلقيح 
تختلف الطريقة التي يتم بها التلقيح في نباتات محاصيل الحبوب المختلفة 
وهذه الطرق هي: 


-١‏ تلقيح ذاتي: كما في القمح والشعير والأرز والزميرء وتتراوح نسبة 
التلقبح الخلطي في هذه المحاصيل ١-5؟‏ متوقفا ذلك على الصنف المنزرع 
والظروف البيئية. 
نسبة التلقيح الذاتي من .9015-٠‏ 

"- تلقيح خلطي بطبيعته: كما في الذرة الشامية, وتتراوح نسبة التلقيح 
الذاتي من .905-٠.7‏ وفي حالة التلقيح الخلطي في محاصيل الحبوب يتم إنتقال 
حبوب اللقاح غالبا بواسطة الرياح أو الجاذبية الأرضية. 


عملية الإخصاب 

عندما تسقط حبة اللقاح على الميسم فإنها تنبت وتخرج منها الأنبوبة 
اللقاحية وتخترق نسيج القلم متخذه طريقها إلى الكيس الجنيني عن طريق 
النقير. وتتحد إحدى النواتين الذكريتين بنواة البيضة مكونة الزيجوت ويطلق 
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على هذه العملية بعملية الإخصاب. وتتحد النواة الذكرية الثانية بنواتي 
الاندوسبرم ويعطي الاندوسبرم. 
الثمرة أو الحبة 

بعد الاخصاب تبدأ خلايا البيضة المخصبة في الانقسام ويتكون الجنين 
كما تبدأ نواتي الاندوسبرم في الانقسام مكونة الاندوسبرم. وأثناء نمو الحبة 


تتحول أغلفة البويضة إلى القصرة ويلتحم الغغلاف الثمري بالقصرة لتكوين 
غلاف الحبة. 
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الباب الثاني 


الفمح 
ع 1111 
1711110117117 


الموطن والمنشأ والتقسيم والانتاج العالمي للقمح 


الموطن الأصلي للقمح 


يعتبر القمح من أقدم وأهم المحاصيل التي زرعها الانسان. ويعتقد أن 
معظم الأقماح المنزرعة حاليا قد نشأت في منطقة الشرق الأوسط. ويرى 
البعض أن القمح قد زرع منذ سبعة آلاف سنة» ووجدت حبوب مكربنة لقمح 
ثنائي الحبة بقبور قدماء المصريين وفي تركيا والعراق وسوريا وفلسطين 
ترجع إلى نحو ٠٠٠١‏ عام قبل الميلاد. ويحتمل أن تكون زراعة القمح قد 
بدأت في سوريا وفلسطين ومنها انتشر إلى بقية أجزاء العالم» حيث انتشرت 
منها إلى مصر وإيرانء» وقد انتشرت من إيران إلى المناطق المجاورة لها 
ومنها إلى الهند والصين وروسيا. ثم انتقل القمح من سوريا وفلسطين ومصر 
شمالا إلى جنوب ووسط أوروباء ثم انتقل القمح بعد ذلك إلى أمريكا وذلك مع 
المهاجرين الأوروبيين» حتى أصبح القمح الآن محصولا واسع الانتشار في 
شع انشاء لالم 

ولقد ظل القمح البري المصدر الأول لصناعة الخبز في مصر منذ العصر 
لحري رحوالى .وثذه “عام قبل» الميلكم) و إنكهريت زان عند يدت ضير 
الزاوعاقئرقه اندكن هذا الوم مره سين تعانا اف لعفن لاسا من لقلا نكل 
قح الديرزرج ميقل القفك الى دوق التشريك زر اعكاة ف فضي بمكذ الفصتر 
اليوناني. 
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الأهمية الإقتصادية للقمح 


يعتبر القمح من أهم محاصيل الحبوب في جميع أنحاء العالم والتي لا 
يمكن للإنسان الإستغناء عنهاء ويحتل المركز الثاني من حيث الأهمية 
الإقتصادية بعد الذرة الشامية» وترجع أهميته للآتي: 

اك مستتكيم دقر لفك النادخ مل طحق الحروهة: فى معدق لكان :الذي 
يستخدم كغذاء للإنسان» كما يستخدم في عمل الفطائر والبسكويت وغيرها. 

١‏ يفتكم اللمدرفن ممداعة المكر وكذة ويستكدي لهذا الدوكسل أضخاقة 
القنم العبلة ذاك اللسدرى الطلت من الحلو فوم 

"- يستخدم القمح في صناعة النشا ويستخدم لهذا الغرض أنواع القمح 
ذات المحتوى المنخفض من الجلوتين. 

5 - تستخدم الحبوب قبل نضجها في عمل الفريك. 

5- تستخدم حبوب القمح في عمل البليلة 

1 سكي النخالة :الى لقي تققد ورف ع3 بلجو العدرت فى 1 
الحوو اناه والذو اعر 

/ادايستكدم التبن الناع.من. عملية الدوان: في" تخذية الحيوانات كمادة 
مالئة. 

- تستخدم الحبوب في إنتاج الكحول والذي يستخدم وقودا للسيارات في 
بعض الدول. 

ومن الجدير بالذكر أن القمح يلعب دورا هاما على الصعيد السياسي؛ 
كيفك كول :إلى ساة إمتر قحية وال ملاح غذاكق كاد من الذول المصيدر م 
وذلك لأن القمح يعتبر أهم عنصر لتحقيق الأمن الغذائي لأي دولة. 
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تقسيم القمح 


تنتمي كل الأقماح البرية والمنزرعة إلى الجنس بواسي «هم:,7 التابع 
للعائلة (معمندمه0.مبوة) عوءهوهم. ويضم هذا الجنس عددا كبيرا من الأنواع 
المنزرعة والبرية. وتقسم أنواع القمح المنزرعة بالعالم إلى مجموعات على 
أساس عدد الكروموسومات بالخلاياء وطبيعة النمو» وميعاد الزراعة. 


أولا- تقسيم القمح على أساس عدد الكروموسومات في الخلايا 


تيم :افونا ع القمت لبد جد والعالد هل إسائن عفة. الكروموشومات 
بالخلايا إلى ثلاث مجموعات وتتضمن كل مجموعةعددا من الأنواع. ومن 
الجدير بالذكر أن كل نوع منزرع يضم مجموعة من تحت أنواع 5ع عع موط ناك » 
ولقد اعتبرت هذه المجموعات تحثت أنواع لأن أفراد كل مجموعة تكون 
متشابهة في عدد الكروموسوماتء كما أن التهجين بينها سهل وميسورء ولكن 
يختلف كل منها عن الآخر في عدد قليل من الجينات الوراثية مما يجعل كل 
منها لا يصل إلى مستوى النوح. 


المجموعة الأولى 


3 الأقماح الثنائية 101101115 

تحتوي نباتات هذه المجموعة على سبعة أزواج من الكروموسومات 20) 
(14 - والمجموعة الكروموسومية هد ويتبع هذه المجموعةرررمءمع0,0: :1 
و الذي يتبعه القمح وحيد الحبة (7م61) 7000000117 ويتميز القمح وحيد 
الحبة بأن محور السنبلة هش سهل الكسر نسبياء وعلى الرغم من وجود 
زهرتين في كل سنيبلة إلا أن زهرة واحدة فقط تكون خصبة ولذلك يتكون بكل 
سنيبلة حبة واحدة فقط والحبوب تظل مغلفة بالعصافات والقنابع بعد الدراس. 

وعلى الرغم من أن هذا النوع كان ذو أهمية كبيرة في أزمنة ما قبل 
التاريخ» إلا أن زراعته أصبحت محدودة جدا في المناطق الجبلية وتحت 
الظروف البيئية القاسية في بعض الدول مثل يوغسلافيا وتركيا بغرض تغذية 
الانسان. كما يزرع لأغراض التربية لانتاج أصناف مقاومة للظروف البيئية 
القاسية مثل الجفاف والملوحة. 
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ب-المجموعة الثانية: الأقماح الرباعية 5ع 010 1مدنء 1" 
تضم هذه المجموعة نو عين هما «ررررل نهب و11 و ه1111 


أأناء 111710211 


-١‏ موزعم 7 تحتوي نباتات هذا النوع على ١5‏ زوج من 
الكروموسومات (28 - 20) والمجموعة الكروموسومية 4488 ويتبع هذا 
النوع الأقماح الآنية: 

القمح ثنائي الحبة (متتاعءمء01) زمعءم016 و الذي يعرف ب (عسصرط) 
وحبوبه ذات لون محمر وتبقى ملتصقة بالعصافات والقنابع بعد النضج وسنابله 
منضغطه جانبيا ومندمجة. ويزرع غالبا كعلف للحيوانات في مساحات 
محدوودة في الولايات المتحدة وأوروبا. ولقد حلت الأقماح الرباعية والسداسية 
العارية الحبوب محل هذا القمح في تغذية الإنسان. 

القمح الديورم 00 قمح المكرونة أو القمح الدكر والذي يمثل 
المركز الثاني في الأهمية بعد الأقماح السداسية وحبوبه عارية ووها-1ابط 
طويلة وضيقة وصلبة وتحتوي على نسبة عالية من البروتين. ويتفوق هذا 
القمح على كل الأقماح الأخرى في صلاحيته لصناعة المكرونة. والنباتات 
طويلة ذاكا رصبيعة لمن رونيعن و اس لا الق سد وو محا الي 
ظريك ويزاريع :هذا النس .في مساحات كبيرة شين 'وكمتوسنا ف معن 
حوض البحر الأبيض المتوسط. 

القمح الإيراني (دعد177 صدنوسء©) ««سه:!11ن©: تنتشر زراعة هذا القمح في 
يعن ناطق القوقار. 

القمح 101000 أو القمح المتفر ع ©دعط/171 0عطعمةء8) 150نامم وحبوب 
هذا القمح تشبه حبوب قمح الديورم إلا أنها أقصر قليلا وأسمك وأقل صلابة» 
وبعض الطرز لها سنابل متفرعة. 

القمح البولوني «سع:ه1مم: سنابله كبيرة الحجم وحبوبه كبيرة صلبة» 


وزراعة هذا القمح محدودة جدا في بعض الدول بغرض تغذية الحيوانات. 


3 النوع نك 11717107112 1 تحتوي نباتات هذا النوع على 1 زوج من 
الكروموسوماتء؛ والمجموعة الكروموسومية ©440. ويتبع هذا النوع أقماح 
برية تنمو في جنوب شرق آسياء وأقماح منزرعة تزرع فقط في مناطق 
محدودة من العالم تحت الظروف القاسية. 
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ج المجموعة الثالثة: الأقماح السداسية 5 10101مة 11 

تحتوي الأقماح التابعة لهذه المجموعة على ١١‏ زوج من الكروموسومات 
(42 -20) والمجموعة الكروموسومية 4,4878772 ويتبع هذه المجموعة الأقماح 
الآتية: 

القمح 1201 أو القمح الدارج 0م00 أو قمح الخبز 8:00 
أدعط؟. وإن معظم مساحات القمح المنزرعة بالعالم تزرع بأصناف تابعة لهذا 
القمح لأنه يعتبر أنسب الأصناف لعمل الخبزء كما يضم أصنافا ذات حبوب 
طرية وفقيرة نسبيا في نسبة البروتين تصلح لعمل البسكويت والفطائر. 
وأكناك :هذا" القصد: ما اكذوية أو ,زنيعية: .و المتتابل هاف ار عديمة الننها 
وتحتوي السنيبلة على " - ١‏ ازهارء ولكن يتكون بكل سنيبلة عادة "١‏ ” 
حبوب, والحبوب عارية بعد الدراس ولونها أبيض محمر. 

القمح المزدحم سسذعومدره0: سنابله قصيرة جداء والسنيبلات تكون 
متزاحمة على محور السنبلة» ويتكون بالسنيبلة ؟ - 5 حبوبء والحبوب 
عارية وصغيرة مضغوطة من الجانبين بسبب ازدحامها على السنيبلة» 
والحبوب بيضاء اللون أو حمراء طرية» والدقيق الناتج من الحبوب منخفض 
الغنااخية لعولع "لخدن ولكذه عالي الحرردة لحمل اله كريك :اعدف و الفظاتن. 
ويزرع هذا القمح في بعض الولايات بأمريكا وفي شيلي وأفغانستان 
زكار اخجكان للوزاتمتة للظو فا النينية فى بهذه المداطق. 

القمح 6ووم7؟ ؛[ومه أو هنزومه : تتميز نباتاته بسنابلها الطويلة الضيقة 
الغير مندمجة» وتتميز النباتات بمقاومتها للظروف البيئية القاسية وللأمراض 
الفطرية وخصوصا الأصداءء ومعظم الطرز التابعة له شتوية. ويزرع الآن في 
مساحات ضيقة جدا وخصوصا في المناطق الجبلية في بعض دول أوروبا مثل 
ألمانيا وفرنسا وأسبانيا وإيطالياء كما يوجد أيضا في إيران» كما يزرع في 
أمريكا أيضا بغرض تغذية الحيوانات. ويبين شكل )١-7(‏ الشكل العام لحبوب 
بعض الأقماح. 
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ل وم 
٠‏ 
2 0 


شكل .)١1-7(‏ حبوب بعض الأقماح -١‏ ججدءء0ء0مممم -١‏ تسصتاءءوعءتل "- مستصيدك 
- نال1ع 1ن “- 112عم5 ١‏ - ت0تتتالكتاوعج ١‏ - لتتاعة متطامء 


ثانيا: تقسيم القمح على أساس طبيعة نموها زط ط-:6:0© 


تختلف الأقماح المختلفة في طبيعة نموها في الأطوار الأولى من حياتهاء 
ويمكن تقسيم الأقماح على حسب طبيعة نموها كالتالي: 

-١‏ أقماح ذات طبيعة نمو مفترشة أو منبطحة (شكل 79 75).» والتي تعرف 
بطبيعة النمو الشتوي. ومعظم الأقماح الشتوية تتميز بهذا النوع من طبيعة 
النمو. 

-١‏ أصناف ذات طبيعة نمو قائم والتي تعرف بطبيعة النمو الربيعي (شكل 
١-١)؛‏ ومعظم الأقماح الربيعية تنتمي إلى هذه الأقماح. 

"'- أصناف ذات طبيعة نمو وسط بين المفترشة والقائمة ويطلق عليها 
وتتميز بها بعض أصناف القمح. 
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شكل (1-1). طبيعة النمو في القمح 


أ- طبيعة نمو شتوي ب- طبيعة نمو وسط بين الشتوي والربيعي ج- طبيعة نمو ربيعي 


ثالثا: تقسيم القمح على حسب مواعيد الزراعة 


يمكن تقسيم القمح على حسب مواعيد الزراعة إلى: 

-١‏ القمح الشتوي 

يزرع القمح الشتوي في الخريف,ء وعند حلول فصل الشتاء تظل النباتات 
كامنه وتتوقف عن النمو تقريباء حيث تكون الأرض مغطاهه بالثلوج» وعند 
حلول فصل الربيع تذوب الثلوج وتبدأ النباتات في النمو ويزداد التفريع 
وتتكون السيقان القائمة» ويتم النضج في أواخر الربيع وأوائل الصيف. 
والأقماح التابعة لهذه المجموعة تكون ذات طبيعة نمو مفترش (شكل .)١-9‏ 
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؟"- القمح الربيعي 

تزرع الأقماح الربيعية في الربيع في المناطق ذات الشتاء قارس البرودة 
والذي تتجمد فيه التربة ولا تستطيع نباتات القمح الربيعي مقاومة هذه الظروف 
كما هو الحال في شمال أمريكا وكندا وروسياء والأقماح التابعة لهذه المجموعة 
تكون ذات طبيعة نمو قائم (شكل ؟7-١).‏ 

ومن الجدير بالذكر أن الأقماح التي تزرع في مصر تعتبر من الأقماح 
الربيعية ولكنها تزرع في الخريف لأن برودة الجو غير شديدة فلا تسبب موتها 
أو إيقاف نموها. 


الأجناس القريبة من جنس القمح 


تضم تحت قبيلة جمرزع:/171 والتي ينتمي اليها جنس القمح أربعة أجناس 
أخرى هي: 1معء5 , 2:0101014ه11 , 4927001 , وره46911 ويضم كل جنس من 
هذه الأجناس أنواعا يمكن تهجينها مع القمح وتنتج هجن خصبة جزئيا. ويبين 
شكل )5-١(‏ سنابل هذه الأجناس. 


شكل (7-"). سنابل الأجناس القريبة من جنس القمح وهي: »62621-١‏ 560216 
-١ 113:021013 7111059 -"‏ مستوجادعدماء ممتتزمجعخ 5 - عغدلتتهء دمه[1أوع م 
©- 5011315058 05م[اوعم -١‏ د5عل1مئاعم؟ دومملاوعطم 
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أنواع القمح الناتجة من التهجين بين القمح والأجناس القريبة منه 


لقد أمكن انتاج أنواع جديدة من القمح أو أنواعا تشبهه وذلك عن طريق 
تهجين نوين مين الشح أى كيجي القمح مع أحد الأمواع القرريية الجن القديد 
السابق ذكرهاء والهجين الناتج يكون عقيم جزئياء ثم بمضاعفة عدد 
كرنومرسؤماتة افك الحصيول على اتراع يخصبية. وحلل "مكف الأنواع. يظطلق 
عليها 11 2100110 أو 20011010111 ويأخذ الهجين الناتج اسما مركبا يستمد 
من أسماء جنس الآباء. وعلى سبيل المثال» أجري التهجين بين القمح :"17 
والراي ء+/وءءى في محاولة للاستفادة من بعض صفات الراي المرغوبة» مثل 
المقاومة للبرودة والظروف الأرضية الغير مناسبة. والهجين الناتج يطلق عليه 
تريتيكال ء1مءم:,7 وهذا الهجين يجمع بين جينوم القمح وجينوم الراي» ونباتات 
الجيل الأول الناتجة من التهجين تكون عقيمة عادة وبمضاعفة عدد 
الكروموسومات بالخلاياء وذلك عن طريق معاملة بادرات الجيل الأول بمادة 
الكر لخيسين) فاق :نيانات التزيتيكال: الناتجة 'تصيتع يخصية جركا: ‏ وبتفيز 
التريتيكال بحبوبه الكبيرة الحجم وارتفاع محتواها من الحمض الأميني الليسين 
بالمقارنة بحبوب القمح» كما تتميز حبوب معظم سلالات التريتيكال بارتفاع 
نسبة البروتين. 

ولقد أجري التهجين بين القمح وبعض أنواع «سروره,49, وذلك بغرض 
نقل بعض صفاتها المرغوبة إلى القمح مثل المقاومة للأمراض والجفاف 
وملوحة التربة. ولقد سميت الهجن الناتجة 2011011 

كما أجري التهجين بين القمح وبعض أنواع ورره1زو/ لمحاولة نقل بعض 
الصفات الاقتصادية المرغوبة منه إلى الأقماح المنزرعة. 

عموما- لم تحقق هذه الهجن فائدة زراعية أو إقتصادية حتى الآن 
ومازالت الأبحاث مستمرة لتحسين هذه الهجن وخصوصا التريتيكال. 
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الانتاج العالمي للقمح 


يعتبر القمح من أهم محاصيل الحبوب في العالم من حيث المساحة 
المنزرعة وجملة الانتاج» إذ يعتبر مكونا رئيسيا لغذاء معظم شعوب العالم؛ 
ولذلك يزرع القمح في جميع دول العالم تقريبا. وإن إحصاءات منظمة الأغذية 
والزراعة تبين الآتي: 

م7١١5 لقد بلغت المساحة المنزرعة من القمح في العالم في عام‎ -١ 
مليون هكتار أنتجت 5 5 مليون طن من الحبوب.‎ 7٠١ حوالي‎ 

-١‏ لقد زادت جملة الانتاج العالمي من القمح في السنوات الأخيرة زيادة 
كبيرة» وأن حوالي "7,1٠١‏ أو أكثر من كمية القمح المنتجة بالعالم تنتج في الدول 
الواقعة شمال خط الاستواءء وأقل من "7٠١‏ منه تنتج في الدول الواقعة جنوب 
خط الاستواء. 

"- لقد ازداد متوسط محصول الهكتار في جميع دول العالم تقريبا في 
السنوات الأخيرة» وهذا يدل على محاولة دول العالم تحقيق الاكتفاء الذاتي من 
القمح. 
5- يبين الجدول الآتي (جدول .)١129‏ الدول العشر الأولى الرائدة في 
إنتاج القمح بالعالم» والدول العشر الأولى الأكبر تصديرا للقمح لباقي دول 
العالم عام 7١١7م‏ (وزارة الزراعة الأمريكية). 


1 الدولة الإنتاج (مليو نْ 1 الدولة الصادرات 
طن متري) (مليون طن) 
١‏ الصين 4م ١‏ روسيا فلاس" 
١‏ الهند م4 ؟" | الولايات المتحدة مض 
_ روسيا م _ كندا 210 
الولايات 1000 
ا ضقة ؛ | المملكة المتحدة شق 
0 فرنسا كلض 5 أوكرانيا ل 
5 أستراليا كاله 5 الأرجنتين ١1‏ 
7 كندا 10 7 أستراليا ل 
1 باكستان كس 1 كازاخستان 60م 
0 أوكرانيا لمظالض 0 تركيا 1 
٠١‏ ألمانيا 2 ٠0١‏ باكستان ١‏ 


وإن أهم الدول المستوردة للقمح في العالم هي مصر» إندونيسياء» 
الإو يله لادان" الجن انق اكوريا لطر بحة. 
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الوصف النباتي للقمح 

تعتبر الدراسات المورفولوجية للقمح هامة جداء إذ تساعد في حل مشاكل 
باختصار. 

يتكون نبات القمح التام التكوين من المجموع الجذري والمجموع 
الخضري والنورة» ويبين شكل )5-7١(‏ الشكل العام لنبات القمح. 


أولا- المجموع الجذري 


يتكون المجموع الجذري في القمح من نوعين من الجذور هما الجذور 
الجنينية (الأولية) والجذور العرضية أوالتاجية أو الليفية. 


أولا- الجذور الجنينية (الأولية) 

عند انبات حبة القمح يتكون في المعتاد خمسة جذور جنينية وأحيانا يظهر 
جذر جنيني سادس عندما يكون نمو البادرة قويا وتحت الظروف البيئية 
المناسبة (شكل .)0-١‏ وعموما تتكون هذه الجذور الجنينية عند العمق الذي 
تزرع فيه الحبوب. وهذه الجذور تقوم بوظائف الجذور في الفترات الآأولى من 
حياة النبات. ويبين شكل (5-75) الجذور الجنينية عند انبات حبة القمح» 
وتختلف الأنواع والأصناف في الفترة التي تظل فيها الجذور الأولية قائمة 
بوظيفتها. 


ثانيا الجذور العرضية 

وتسمى هذه الجذور أيضا بالجذور التاجية 1005 موه أو الجذور الليفية 
15 وننامغ81» وتتكشف هذه الجذور من العقد السفلى للساق الموجودة أسفل 
منطع الترية نباشرة رومن الجديز بالذكن أن هذه 'الجذون لا نتعمق كنيزا في 
التربة تحت الظروف الأرضية المثلى؛ ولكن تتعمق كثيرا تحت ظروف نقص 
الرطوبة الأرضبية ولخلك. فيمكن القول:بآن المجموع الجنري الليفي في :القمح 
ذو قدرة عالية على التكيف مع الظروف الأرضية. وعموما تختلف جذور 
أنواع وأصناف القمح المختلفة في درجة تفريعها وإنتشارها في التربة. 


ويبين شكل (1-7) المجموع الجذري العرضي في القمح. ويتضح من هذا 
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أما بقية الجذور فإن تعمقها في التربة يتوقف على الظروف الأرضية مثل 
محتواها من الرطوبة والعناصر الغذائية» كما يتضح أيضا من شكل (1-7) أن 
الجذور العرضية في القمح يمكن أن تتعمق في التربة لعمق ٠٠‏ ١سم‏ أو أكثر. 


24 ا 1 
جاه معن كن 


١ 


| ى > 
لد 
35 
1 سر 1 
ح حي ل 6 
جح ا 2 0-1 


شكل (47). الشكل العام لنبات القمح 
أ- المجموع الجذري ب- السنبلة (النورة) ج- ورقة ل الساق 
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شكل (25-7). أ ظهور زوجين من الجذور الجنينية فوق الجذر الأوليء عند إنبات حبة 
القمح ب- ظهور جذر جنيني سادس. 


ثانيا- المجموع الخضري 


أ- الساق 

يتكون ساق القمح من عقد وسلاميات ويزداد طول السلاميات من قاعدة 
الساق نحو قمته» وقد يصل طول السلامية الطرفية التي تحمل في نهايتها 
النورة إلى نصف طول النبات. 

إن سيقان معظم الأنواع والأصناف تكون صلبة مصمته عند العقدء بينما 
تكون السلاميات جوفاء» ولكن في بعض أنواع القمح مثل م,اءم: :7 وبعض 
أصناف قمح المكرونة تكون السلاميات صماء مملوءة بنخاع. ويتراوح طول 
الساق في القمح من ٠‏ "سم في الأصناف القصيرة جدا إلى 5٠‏ ١سم‏ في بعض 
الأصناف الطويلة. 

ولقد وجد أن طول وصلابة سيقان نباتات القمح تعتبر من أكثر الصفات 
المورفولوجية أهمية في تحديد مدى استجابة نباتات القمح للتسميد وخصوصا 
التسميد الأزوتيء إذ أن الأصناف التي تتميز بسيقانها الطويلة والضعيفة ترقد 
مبكرا وخصوصا تحت ظروف التسميد الأزوتي المرتفع. ويؤدي الرقاد إلى 
نقص كمية محصول الحبوب كما سوف يأتي ذكره. 
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8 

م نح نس سر 

1 لجعت 
4 ان 
2 ات 
01 ' ,اناج لزنم 


جح ا ميا 
لوخي ١‏ خم 
موس 0 و 
رأ عا ادي جسم 
رود هن  .‏ 5 
1 


0 500 
1 


1١ 
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ب-الأوراق 


تتكون ورقة القمح من الأجزاء الآتية: 

-١‏ النصل: هو الجزء المنبسط من الورقة ويعتبر أهم أجزائها لأهميته في 
غملية التمكيل. الضوقي, والتصسل في التبح شريطي:طتيق نآو تدريق متوازي 
طولي؛ والعروق أكثر وضوحا على السطح العلوي منه على السطح السفلي. 

١‏ الغمد: الغمد منشق على امتداد طوله فيما عدا عند إتصاله بعقدة 
الساق. ويلتف الغمد حول الساقء ويستظيل بواسطة منطقة النمو الموجودة في 
قاعدته ويمتد غمد كل ورقة (ما عدا ورقة العلم) من العقدة التي يخرج منها 
حتى العقدة التي تليها أو أعلى منها قليلاء وبذلك فقد يغلف الغمد أكثر من 
سلامية واحدة من سلاميات الساق (شكل "-2)» وعلى العكس من ذلك تنمو 
الننلامية الطرفية لمسافة أعلى مع غمة الورقة 


أذ الساق.. ميد الووقة 
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ومتري فيد الورقة كل العذيد .مخ الشدون .في لطع التكار بج فاه 
والغمد ذو سطح أملس ولكن في بعض الأنواع والأصناف قد يكون مغطى 
بشعيرات قصيرة. ومن الجدير بالذكر أن تغليف الساق بواسطة أغماد الأوراق 
يعمل على تقوية الساق وحفظه قائما وعدم إنثنائه» بالإضافة إلى حماية الساق 
مخ المؤكر اك الخارحية الغنار# مثل الحناف والصقع ومهاجمة الحشرات 
وغيرها. كما تعمل الأغماد كأعضاء تخزين للمواد الغذائية والتي قد تنتقل إلى 
الحبوب أثناء إمتلائها. 

"- اللسين: اللسين عبارة عن زائدة غشائية رقيقة عديمة اللون تلتف حول 
الشناقج و بوهد اللسدين في مننطقة إتضال الغبد بالنسا كنا شو هيع يشكل د 
6). ويتراوح طول اللسين بين 5,5 - 5سم. 

5 - الأذينات: توجد الأذينات عند قاعدة النصلء وتوجد أذينة على كل 
جانب (شكل .)5-7١‏ وعن طريق الأذينات واللسين يمكن التمييز بين نباتات 
القمح والشعير وذلك قبل طرد النورات» كما هو مبين بشكل (6-7). إذ أن 
أنينات الشعير طويلة وكبيرة الحَجم.ملساء وتعائق الساقء أما أذيثات القمح 
فهي أصغر وعليها شعيرات. 


شكل (6-7). أجزاء الورقة في أ القمح» ب- الشعير (يلاحظ أن الأذينات كبيرة في الشعير 


وتترتب الأوراق على الساق ترتيبا متبادلاء وإن ترتيب الأوراق على 
الساق يعتبر من النواحي الهامة في تكوين الكساء الخضري للقمح. وإن 
الأوراق التي تتكون قبل التهيئة للإزهار تكون متقاربة على الساق وقريبة من 
منطقة التاج. وبعد التهيئة للإزهار تستطيل سلاميات الساق بسرعة؛ مما يعمل 
على ابتعاد الأوراق عن بعضها وهذا يؤدي بدوره إلى زيادة تخلل وتوزيع 
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الضوء داخل المجموع الخضري للنباتات (فيما عدا الأصناف القصيرة جدا). 
ويصل الحد الأعلى لمساحة الأوراق على النبات قبل طرد السنابل وبعد تمام 
نمو وتكشف وإنبساط ورقة العلم. 


ثالثا- السنبلة (النورة) 


توجد أزهار القمح في مجاميع في سنيبلات وإواءازمو وتترتب السنيبلات 
معا لتكون ما يسمى ب "السنبلة أو النورة نمك أو ععمءءوعهوائمص1. 

وتتركب السنبلة في القمح من محور رئيسي يسمى محور السنبلة والذي 
يتكون من عدد من العقد والسلاميات. والسلاميات قصيرة ضيقة عند قاعدتها 
وعريضة عند قمتها. 

وتترتب السنيبلات بالتبادل على محور السنبلة. حيث توجد سنيبلة واحدة 
جالسة عند نهاية كل سلامية. وفي بعض الأنواع يكون محور السنبلة هش 
وينكسر بسهولة فوق أو أسفل أي عقدة من عقده وذلك عند نضج السنبلة» بينما 
في أنواع أخرى يكون المحور قويا ولا ينكسر بسهولة. 

ويتراوح عدد السنيبلات في النورة الواحدة بين ٠١‏ إلى ٠١‏ سنيبلة» 
متو قذا قلك على 'العدية من العام أهيها السينق والكلرروتك البرنية: 

وتتكون كل سنيبلة من محور قصير يسمى والذي يتكون من عقد 
وسلاميات قصيرة (شكل 1-7) وتحتوي كل سنيبلة على ” -1 أزهار صغيرة 
(زهيرات) 510:65. وتترتب هذه الأزهار ترتيبا تبادليا على جانبي محور 
السنيبلة وتغلف السنيبلة بواسطة قنبعتين توجدان عند قاعدتها. 
وتتكون الزهرة من الأعضاء الآتية: 

١‏ المتاع: هو عضو التأنيث في الزهرة» ويتكون المتاع في زهرة القمح 
من مبيض واحد يحمل قلمين قصيرين» ويحمل كل منهما ميسم ريشيء 
وظيفتهما استقبال حبوب اللقاح. 

الطلع: هو عضو التذكير في الزهرة؛ ويتكون الطلع في زهرة القمح 
من ثلاث أسدية» وتتكون كل سداه من خيط يحمل في نهايته متوك. والمتك 
الغير ناضجة ذات لون أخضرء وعند نضجها تأخذ اللون الأصفر وأحيانا اللون 
البني. 
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شكل (-1). رسم تخطيطي لسنيبلة قمح. 


"- الفليستان: توجد الفليستان في قاعدة الزهرة من الداخل عند قاعدة 
المبيضء وعند انتفاخهما في الوقت المناسب يعملان على ابتعاد العصافة 
الخارجية والداخلية عن بعضهما فتتفتح الزهرة. 

؛- عصافة خارجية: العصافة الخارجية رفيعة وتوجد بعيدا عن محور 
السنيبلة وتحمل سفا في بعض الأنواع والأصناف. وفي الأصناف ذات السفا 
يخرج من طرف العصافة الخارجية» حيث تخرج سفاه من طرف العصافة 
الخارجية» وتخرج سفاه من كل عصافة»؛ وقد يكون السفا طويلا أو قصيرا 
متوقفا ذلك على الصنفء ويمكن عن طريق صفات السفا التمييز بين أصناف 
القمح المختلفة. 

ومن الجدير بالذكر أن السفا يحتوي على بلاستيدات خضراء تقوم بعملية 
التمثيل الضوئي. ولقد وجد أن التمثيل الضوئي بالسفا يساهم بإمداد الحبوب 
بأكثر من ٠١‏ من المواد الغذائية الكلية الممثلة والتي تخزن في الحبوب 
ويتوقف ذلك على حجم السفا والظروف البيئية النامي فيها النبات. ولقد وجد 
حسانين وآخرون عام 147١م‏ تفوق كمية محصول أصناف القمح ذات السفا 
الطويل تحت ظروف تعطيش النباتات في أرض رملية عن الأصناف ذات 
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السفا القصيرتحت نظام الري بالرش. ولقد وجد أن هذا التأثير المفيد للسفا يقل 
كثيرا أو يزول تحت الظروف المثلى للنمو. 

عصافة داخلية: العصافة الداخلية رقيقة غشائية غير مسفاة. وتوجد 
تجاه محور السنيبلة. 

العصافة الخارجية والداخلية تضمان فيما بينهما الأعضاء الأساسية 
للزهرة. وهما الطلع والمتاع وحمايتهما حتى تتفتح الزهرة. 

وتختلف عصافات وقنابع الأنواع والأصناف المختلفة في مدى إلتصاقها 
بمحور السنيبلة وبالحبوب الناضجة. وهذه الصفة تبين إختلاف هذه الأنواع 
والأصناف في فرط الحبوب. وفي الأنواع البرية (وبعض الأنواع المنزرعة) 
تكون العصافات والقنابع صلبة ومن الصعب إزالتها من الحبة» ولذلك فتظل 
ملتصقة بالحبوب بعد الدراس ويطلق على هذه الأقماح ب غوعط117 له 1اسق. أما 
الأقماح التي تنفصل فيها العصافات والقنابع عن حبوبها عند الدراس فتصبح 
حبوبها عارية قمتقاع 1210. 


الإزهار والتلقيح 


بعد بضعة أيام من طرد السنبلة من غمد ورقة العلم» يبدأ الإزهار (تفتح 
المتك) أي أن الأزهار تتفتح وتظهر المتوك خارج الزهرة وتنتثر حبوب اللقاح 
ويحدث التلقيح. ويبدأ التزهير أولا في سنبلة الساق الأصليء ثم في سنابل 
الأشطاء. ويبدأ التزهير في سنابل الأشطاء على حسب ترتيبها في المنشأ. وفي 
داخل السنبلة الواحدة» يبدأ تفتح أزهار السنيبلات الموجودة في قاعدة الثلث 
العلوي من السنبلة» ثم يمتد التزهير إلى أعلى وإلى أسفل هذه النقطة على 
السنبلة حتى يتم إزهار السنبلة كلها. وفي داخل السنيبلة الواحدة تتفتح الأزهار 
القاعدية أولا ثم الأزهار الأعلى منها. وتحت الظروف العادية تحتاج سنبلة 
القمح إلى حوالي " - ؛أيام حتى يكتمل إزهارها وذلك من تاريخ ظهور أول 
متوك على السنبلة. ويتم تفتح أزهار النبات الأصلي والأشطاء المتكونة عليه 
خلال فترة تتراوح بين / - 3 أيام. 

نباتات القمح ذاتية التلقيح عادة. وعلى الرغم من أن نباتات القمح ذاتية 
التلقيح» إلا أن التلقيح الخلطي يحدث بنسبة ضئيلة تتراوح بين ١‏ - 905 نتيجة 
وصول حبوب اللقاح من متك نبات إلى ميسم زهرة أخرى على نبات آخر. 
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الإخصاب 


تبدأ عملية الإخصاب بإنبات حبة اللقاح على الميسم وتكوين أنبوبة لقاح 
تخترق سطحه ثم تستمر في نموها خلال أنسجة القلم حتى تصل إلى نقير 
البويضة» ثم تخترق أنبوبة اللقاح النيوسيلة» ثم جدار الكيس الجنيني» وفي هذه 
الأثناء يزول الجزء الطرفي من أنبوبة اللقاح وتختفي نواة الأنبوبة. وعند 
دخول النواتين الذكريتين الكيس الجنيني» تتحد إحداهما مع نواة البيضة في 
الكيس الجنيني مكونة البيضة المخصبة (الزيجوت ه:موبر2) الذي يكون فيما 
بعد الجنين م,رهدم8 ويحتوي على ("ن) من الكروموسومات. وهذه العملية 
تسمى ب "الإخصاب " وتتجه النواة الذكرية الثانية نحو النواتين القطبيتين 
وتتحد بهماء ونتيجة هذا الإتحاد الثلاثئي تتكون نواة الإندوسبرم الأولية 
وتحتوي على (”ن) من الكروموسومات» والتي تدخل بعد ذلك في سلسلة 
متتالية من الإنقسامات» تؤدي إلى تكوين نسيج الإندوسبرم الذي يختزن بداخله 
المواد الغذائية اللازمة لنمو الجنين أثناء عملية الإنبات في المراحل الأولى من 
تكوين البادرة. إن عملية اتحاد النواتين الذكريتين في الكيس الجنيني بنواة 
البيضة والنواتين القطبيتين يطلق عليهما ب"الاخصاب المزدوج". 

وبعد عملية الاخصاب تنمو أغلفة البويضة مكونة قصرة البذرة» كما ينمو 
جدار المبيض مكونا الغلاف الثمري. 


رابعا- حبة القمح 


حبة القمح عبارة عن ثمرة جافة ذات بذرة واحدة مغلفة بغلاف ثمري غير 
متفتح. وتعرف نباتيا ب "البرة وزوممتومه0". وحبة القمح بيضاوية الشكل -7١(‏ 
.)٠‏ ويتراوح طولها من 5 - ٠١‏ ممء وقطرها ” - 5ممء متوقفا ذلك على 
الصتف. وموقعها في السيلة :وفكانها في المغيلة: [4: تحتو الستييلتت 
الموجودة عند قمة وقاعدة السنبلة على حبوب أصغر حجما من مثيلتها 
الموجودة بالجزء الوسطي من السنبلة. وفي داخل السنيبلة الواحدة تكون 
الحبوب االقاغذية' فن. الستييلة هي الأكبر حجنا ويطكة يطول الحبة مجر 
طولي. على مهيا الى رشك 01-9 وظلى 'الجالف"المقاال (الجية 
الظهرية) وعند قاعدة الحبة يوجد الجنين. 
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كك :ادم 'نحية اللي أدميى انجرة البطفية .بن مرق العواة:الجلينة نوب جرع لهي 
الظهرية. 


يختلف لون الحبوب تبعا للصنفء ويقسم لون الحبوب في القمح إلى 
الابيض (يضم أيضا الألوان من الكريمي إلى الآصفر).؛ والآحمر (ويضم 
أيضا البني الفاتح إلى الأحمر)؛ كما تختلف الحبوب في قوامها من الطري إلى 
الصلب تبعا للصنف. 


وتتكون حبة القمح من ستة أجزاء رئيسية (شكل )٠١-7‏ وهي: 
١-الجنين‏ ؟- الإندوسبرم النشوي "- طبقة الأليرون 
5 -النيوسيلة - 5- القصرة 5- الغلاف الثمري 
الأجزاء من ١‏ - 5 تكون معا ما يسمى نباتيا ب "البذرة 9664" ولا يعتبر 
الغلاف الثمري جزءا من البذرة لأنه قد نشأ من جدار المبيض. ومن الناحية 
النباتية يكون المبيض الناضج بمحتوياته ثمرة. وسوف نوضح بإيجاز فيما يلي 
كل جزء من الأجزاء المكونة للحبة. 


١‏ الجنين 
يكون الجنين عادة ؟ - ”905 من وزن الحبة. ويوجد عند قاعدة الحبة من 
الجهة الظهرية. 
ويتكون الجنين من القصعة والتي تكون ما يشبه الدرع وتلتصق بمحور 
الجنين من الجهة الظهرية ( ناحية الإندوسبرم) وتمثل الفلقة الواحدة في حبة 
القمح» وتحتوي على كمية من الغذاء المخزن واللازمة للجنين عند الإنبات» 


36 


انتاج محاصيل الحبوب أ.د/ عبدالحميد تمد حسانين 


كما تقوم بامتصاص الغذاء المخزن في الإندوسبرم والذي ينتقل إلى الجنين 
عند الإنباث. 

وفي الجهة الأمامية من الجنين يوجد عضو صغير مسطح يسمى 
الإيبيبلاست»؛ ويعتبره البعض فلقة ثانية أثرية» بينما يعتبره البعض الآخر أنه 
امتداد لعْمك الهذير: 

وبين القصعة والإيبيبلاست يوجد محور الجنين» الذي يتكون من الريشة 
من أعلىء والجذير من أسفلء وتغلف الريشة بغمد الريشة » ويغلف الجذير 
بفمد الجذير. 


"- الإندوسبرم النشوي 

يتكون الإندوسبرم النشوي من خلايا ذات جدر رقيقة مملوءة بحبيبات 
النشا الملتصقة ببعضها بواسطة شبكة من مادة تتكون أساسا من بروتينا ت 
ورخصوضا الخليادين والجار تينيةوتوهنه الإروجيفات عندها #تحد_الماء تكرن نا 
بتى بالجلوتين. والذي ترجع إليه خضاتض .دقيق "المح .ويكون الإنذرسيرم 
النشوي حوالي 9085-87 من وزن الحبة. 


*- طبقة الأليرون 

طبقة الأليرون تحيط بالإندوسبرم النشوي» وتتكون من صف واحد من 
الكلايا الكنيزة الححم نميقة الجدر" 5 شكل 9127 وتحتزي' كايا نطبنة 
الأليرون على كمية كبيرة من البروتين» ولكنها لا تحتوي على جلوتين. كما 
تحتوي خلايا الأليرون أيضا على حبيبات عديدة تعرف بحبيبات الأليرون» 
وهذه تتكون من مواد بروتينية وزيتية غالبا. وتكون طبقة الأليرون حوالي ه - 
من وزن الحبة. 


4- النيوسيلة 
النيوسيلة عبارة عن طبقة شفافة عديمة اللون توجد خارج طبقة الأليرون 
وملتصقة بها تماما. وتتكون من خلايا مضغوطة. 


هه القصرة 

القصرة تحيط بالنيوسيلة وتحتوي الطبقة الداخلية منها على خلايا تحتوي 
على الصبغات التي تسبب اللون في الحبوبء؛ والطبقة الخارجية للقصرة 
تلتصق إلتصاقا تاما بالطبقة الداخلية من الغلاف الثمري. 
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شكل .)١1-1(‏ قطاع طولي في حبة القمح 


5- الغلاف الثمري 

يكون الغلاف الثمري طبقة واقية حول الحبة» ويتكون من بضع طبقات 
تنشأمن جدار المبيض. 

وتكون القصرة والغلاف الثمري معا ما يسمى ب"جدار الحبة :همع 1عع5" 
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فسيولوجيا القمح 


أطوار نمو نبات القمح 

إن فهم أطوار نمو القمح وتأثير العوامل البيئية على النشاط الفسيولوجي 
في كل طور يعتبر أمرا هاما في إنتاجه والحصول على أعلى محصول. 
وعموما يمر نبات القمح أثناء نموه وتطوره بالأطوار الرئيسية الآنية: 
أولا- طورالإنبات وتكشف البادرات  ٠‏ ثنيا طور التفريع 
ثالثاا- طور إستطالة السيقان ٠‏ رابعا طور ما قبل طرد السنبلة 
خامسا- طور طرد السنبلة سادسا طور التزهير والتلقيح 
سابعا- طور إمتلاء الحبوب والنضج. 


أولا- طور الانبات وتكشف البادرات 

عندما تزرع حبوب القمح على عمق مناسب (5.١-52سم)‏ وفي تربة 
رطبة وفي درجات حرارة مناسبة وتهوية مناسبة» فإن الحبة تمتص الماءء 
وعندما يصل محتوى الحبة من الماء إلى حوالي 9050-٠١‏ من وزنها الجاف 
تبدأ في الإنبات» وتبدأ الإنزيمات في تحليل المواد الغذائية المعقدة الموجودة 
بالحبة إلى مواد بسيطة» فتنقل إلى مناطق النمو بالجنين وهي الجذير والريشة. 
ويخترق غمد الجذير (والذي يحتوي بداخله الجذر الأولي) غلاف الحبة» ثم 
يخترق الجذر الأولي غمد الجذير ويستمر في نموه. ثم يظهر عادة حوالي 4 
جذور جنينية أخرى. وتبدأ هذه الجذور الجنينية في امتصاص الماء والعناصر 
المعدنية من التربة. 

وبمجرد ظهور أول جذر جنيني فإن غمد الريشة يخترق غلاف الحبة 
ويستمر إلى أعلى نحو سطح التربة. 

ويحدث تكشف البادرة عندما يظهر غمد الريشة فوق سح التربة. وعند 
خضرية من شق موجود عند قمته» وهذه الورقة الخضراء تكون قادرة على 
تصنيع غذاء النبات الصغير عن طريق عملية التمثيل الضوئي. 
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العوامل التي تؤثر على الإنبات وتكشف البادرات فوق سطح التربة 

يبدأ ظهور البادرات فوق سطح التربة بعد حوالي 5-7 ١‏ يوم من الزراعة 
مكزففا ذلك عض العوامك الاتية: 

-١‏ محتوى التربة من الرطوبة: يؤدي نقص محتوى التربة من الرطوبة 
إلى نقص سرعة الإنبات وتكشف البادرات فوق سطح التربة. 

١‏ - درجة الحرارة: يعتمد إنبات حبوب القمح على درجة الحرارة بدرجة 
كبيرة» وإن المجال الأمثل من درجة الحرارة لإنبات حبوب القمح يتراوح بين 
55-5 م وأن درجة الحرارة المثلى هي 75م ودرجة الحرارة القصوى هي 
ا كام 

٠‏ الأكسجين: يعتبر الأكسجين ضروريا لإنبات الحبوب وبدونه لا يحدث 
إنبات» وإذا انخفض تركيزه في التربةإلى أقل من 9٠١‏ فإن نسبة الإنبات تقل. 

5 - النيتروجين والفوسفور: يعتبر النيتروجين ضروريا لنمو النباتات» 
ولذلك فتضاف كمية قليلة منه أثناء تجهيز الأرض للزراعة. كما يعتبر 
الفوسفور ضروريا لإنبات وتكشف البادرات ونمو الجذور الجنينية» كما أن 
نقص الفوسفور في المراحل الأولى من حياة النبات يؤدي إلى نقص 
المحصول. 

5 خدمة الأرض قبل الزراعة: يؤدي تجهيز الأرض جيدا للزراعة من 
حرث وتزحيف إلى زيادة نسبة الإنبات وتكشف البادرات. 

"همع لحرت كلما زان سعد الحيوبالمدتعفنة كتقازي :كلا إن 
سرعة ونسبة الإنبات وإعطاء بادرات أقوىء لأن النمو من بداية الإنبات حتى 
تكشف البادارةفوق ضطح التربة يعتمد على الغذاء المخزن في الحية. 

- طول غمد الريشة: إن غمد الريشة صفة ورائية ولا يعتمد على حجم 
الحبة وأن الأصناف التي تتميز بغمد ريشة طويل تكون بادراتها ذات قدرة 
أعلى على التكشف فوق سطح التربة» إذا زرعت على أعماق غير مناسبة 
ولذلك فإن الإنتخاب لصفة غمد الريشة الطويل يكون مرغوب. 

عمق الزراعة: إن زراعة حبوب القمح على عمق أكبر من العمق 
المناسب (5-7.5سم) يؤدي إلى زيادة المسافة بين الحبوب وسطح التربة» وهذا 
يؤدي إلى تأخر ظهور البادرات؛ كما أن البادرات تكون ضعيفة وقليلة التفريع 
شكل (5-١؟١).‏ 

1- السكون: إن حبوب القمح المحصودة حديثا تنبت ببطء جدا وقد لا تنبت 
حتى لو توافرت لها الظروف البيئية المثلى لإنباتها» إذ تدخل في طور سكون 
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بعد نضجهاء وهذا السكون يختفي بعد بضعة أسابيع من التخزين العادي بعد 


سم 


عمس قةالزراع َ 


شكل .)١١-7(‏ تأثير عمق زراعة الحبوب على نمو وتفريع نباتات القمح (لقد زررعت 
الحبوب في وقت واحد على الأعماق المختلفة. 


ثانيا- طور التفريع 

بعد حوالي 7" أسبوع من الزراعة (عندما يكون على النبات 4-7 
أوراق)» فإن البراعم الإبطية الموجودة على الساق أسفل سطح التربة تنمو 
مكونة أفرعا (أشطاء) كما يمكن أن تكون أشطاءا من البراعم الإبطية 
الموجودة على سيقان الأشطاء أسفل سطح التربة. ويتوقف عدد الأشطاء التي 
يكونها النبات على العديد من العوامل أهمها ما يلي: 

-١‏ النوع والصنف: تعتبر الصفات الوراثية للنوغ أو الصنف من أهم 
العوامل التي تؤثر على عدد الأشطاء المتكونة على النبات» فمثلا قمح الخبز 
يعطي عددا من الأشطاء أكثر من قمح المكرونة؛ كما تختلف الأصناف داخل 
النوع الواحد أيضا في درجة تفرعهاء فأصناف سدس أقل تفرعا من الأصناف 
الأخرىء كما أن الأصناف متأخرة النضج أكثر تفريعا م الأصناف مبكرة 


القضح: 
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"- العوامل الجوية: إن درجة الحرارة المرتفعة التي تعقب الإنبات تقلل 
أو تمنع التفريع في القمح» بينما تزداد عدد الأشطاء تحت ظروف درجات 
الحرارة المنخفضة نسبياء ولذلك فينصح بالزراعة في الميعاد المناسب. وأن 
شدة الإضاءة العالية الساقطة على النباتات تشجع تكوين الأشطاء في نباتات 
القمح. 

-٠‏ مسافات الزراعة والتسميد: إن زيادة كلا من مسافات الزراعة (نقص 
عدد النباتات في وحدة المساحة) والتسميد يعملان على زيادة قدرة النباتات 
على التفريع» ولذلك فينصح بإضافة كمية من السماد الأزوتي أثناء هذا الطور. 

5 - محتوى التربة من الر طوبة: يؤدي تعطيش النباتات أثناء هذا الطور 
من نمو النباتات إلى نقص عدد الأشطاء المتكونة. وتعتبر فترة تكوين الأشطاء 
في القمح من الفترات الحساسة للعطشء لأنه أثناء هذه الفترة تحدث زيادة 


سريعة في نمو النباتات:ولذلك يزداد امتصاص الماء بواسطة النباتات. 


ثالثا- طور استطالة السيقان (ظهور عقد الساق) 

هذا الطور يلي طور التفريع» ويبدأ هذا الطور عندما يتكون على الساق 
الرئيسي 8-7 أوراقء ويتميز النمو في هذا الطور بالزيادة الكبيرة في نمو 
المناق و هون عق الساق :كنا تظهن وراقة العم سكل 029 

وفي هذا الطور يؤدي نقص شدة الإضاءة الساقطة على الأجزاء السفلى 
من النباتات والذي قد ينتج عن زيادة كثافة النباتات إلى الزيادة الكبيرة في 
استطالة السيقان ونقص صلابتها وزيادة رقادها ونقص المحصولء ولذلك 
فيجب زراعة القمح بالكثافات الموصى بها. 

ومن الجدير بالذكر أنه أمكن عن طريق برامج التربية إنتاج أصناف قمح 
قصيرة الساق نسبيا مقاومة للرقادوتستجيب لزيادة التسميد الأزوتي دون ضرر 
من حدوث الرقاد مما أدى إلى زيادة المحصول وأثناء هذا الطور من النمو 
تكوق:القاناك تكيابية لتقضن الداع ولذلك: يحت عدم ريطن النباتاك العظقن 
أثناء هذا الطؤر. 
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شكل .)١7-7(‏ أطوار نمو نبات القمح 


03 


انتاج محاصيل الحبوب أ.د/ عبدالحميد تمد حسانين 


أضرار الرقاد في القمح 

١-يؤدي‏ رقاد النباتات إلى إختلال وضع الأوراق على الساق» وهذا 
يؤدي إلى زيادة تظليل الأوراق بعضها لبعضء مما يؤدي إلى النقص الشديد 
في عملية التمثيل الضوني بهذه الأوراق. 

؟"-يؤدي الرقاد أيضا إلى نقص مساحة المقطع العرضي للحزم الوعائية 
وهذا يؤدي بدوره إلى إعاقة حركة المواد الغذائية الممثلة بالنبات» وكذلك إعاقة 
إمتصاص العناصر الغذائية عن طريق الجذورء والنتيجة النهائية لكل هذه 
التأثيرات الضارة للرقاد هو نقص عدد ووزن الحبوب بالسنبلة» مما يؤدي إلى 
نقص كمية محصول الحبوب. 

مما سبق يتضح أن إنتاج أصناف مقاومة للرقاد في القمح يعتبر ذو أهمية 
في زيادة إنتاجها. 

وعموما- فإن قدرة نباتات القمح على مقاومة الرقاد تعتمد أساسا على 
الصفات الآتية: 

١‏ قصر الساق وزيادة سمك السلاميات وخصوصا السفلى على الساق. 

؟- زيادة حجم المجموع الجذري. 

"- زيادة سمك جدر خلايا الساق وخصوصا في السلاميات السفلى. 

ومن الجدير بالذكرء أنه قد أمكن عن طريق برامج التربية إنتاج أصناف 
قصيرة الساق مقاومة للرقاد في القمح والتي تستجيب لزيادة التسميد الأزوتي 
دون خوف من حدوث الرقادء وهذا أدى إلى زيادة كمية محصول الحبوب. 


رابعا- طور ما قبل طرد النورة (تضخم غمد ورقة العلم وتغليف النورة قبل 
طردها) 

يبدأ هذا الطور بعد طور استطالة السيقان وفيه تكون السنبلة داخل غمد 
الورقة المتضخم. وينتهي هذا الطور عندما يبدأ السفا في الخروج من غمد 
الورقة. وفي هذا الطور تكون النباتات غطت 91٠١‏ على الأقل من سطح 
الترية "التي مشغلها وفى: بهذا «الطون قكون: النياتات: كبتاسة التق الساءه إد 
يؤدي تعرض النباتات للعطش في هذا الطور إلى نقص المحصول. 


خامسا طور طرد السنابل 
في هذا الطور تتكشف السنبلة كلها من غمد ورقة العلم. وتطرد سنابل 
الساق الأصلية وأشطاءة خلال أسبوع تقريبا. 
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سادسا طور الإزهار 

يبدا التزهير (تفتح الزهرة والتلقيح) بعد بضعة أيام من طرد السنابل» 
وتحتاج سنبلة القمح إلى حوالي 5-7 أيام لإتمام إزهارهاء متوقفا ذلك على 
درجة الحرارة ورطوبة التربة» ولقد وجد أن درجة الحرارة المثلى للإخصاب 
تتراوح بين ١-5”"م‏ كما وجد أن درجة الحرارة المرتفعة (أعلى من 7"”"م) 
أثناء التزهير تسبب العقم؛» وأن نقص الرطوبة الأرضية أثناء هذا الطور يؤدي 
إلى نقص الإخصاب وعقد البذورء ولذلك فيجب عدم تعطيش النباتات أثناء هذا 
الطور. 


سابعا طور إمتلاء الحبوب والنضج 

بعد التلقيح والإخصاب في زهرة القمح» ينمو المبيض تدريجيا حتى 
مرحلة لفصحج: وأهم العملياك: التى: تحنث: فى :هذا 'الطون. هو انتقال المواد 
الغذائية من السيقان والأوراق إلى الحبوب. وبعد حوالي ١-١‏ أسبوع من 
التلقيح والإخصاب يبدأ تخزين النشا في الحبوب» ويزداد وزن الحبوب زيادة 
خطية لمدة 4:7 أسبوعء متوقفا ذلك على درجة الحرارة ومحتوى التربة من 
الرطوبة» ثم يتبع ذلك مرحلة نضج الحبوب. 

إن الفترة بين التلقيح والإخصاب ونضج الحبوب يطلق عليها فترة امتلاء 
الحبوب» ويتراوح طولها بين ٠١-7١‏ يوماء متوقفا ذلك على الظروف البيئية 
وأهمها درجة الحرارة وشدة الإضاءة والرطوبة الأرضية. 

ولقد وجد أن درجة الحرارة المنخفضة وشدة الإضاءة العالية وتوافر 
الرطوبة الأرضية » تعمل على إطالة فترة امتلاء الحبوبء وبالتالي زيادة كمية 
المواد الغذائية التي تخزن في الحبوبء ويؤدي هذا بدوره إلى تكوين حبوب 
كبيرة ممتلئة وزيادة المحصول. ويمكن القول بأن العوامل التي تبطئ عملية 
النضج تؤدي إلى إطالة فترة امتلاء الحبوب. 

وعموما تصل الحبة إلى طور النضج الفسيولوجي عندما لا تحدث أي 
زيادة في الوزن الجاف للحبة. 
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مراحل نضج الحبوب 

يمكن تمييز الأطوار الآتية أثناء نضج حبوب القمح 

-١‏ طور ما قبل النضج اللبني 

تصل الحبوب إلى هذا الطور بعد مرور حوالي ‏ -5 ١‏ يوم بعد الإزهار 
حيث يبدأ تخزين النشا في الحبوب؛ وفي هذا الطور تحدث زيادة سريعة في 
حجم الحبة. وتكون النباتات مازالت خضراءء ولكن تكون الأوراق السفلى قد 
بدأت في الجفاف مبتدئة بالورقة الأولى من أسفل النبات ثم يتجه إلى أعلى. 

؟ - طور النضج اللبني 

في هذا الطور تتكون الحبة من سائل لبني أبيض اللون يتكون من محلول 
مائي يحتوي على العديد من حبيبات النشا البيضاء والتي تعطي اللون الأبيض. 
ويمكن التعرف على هذا الطور في الحقل عن طريق الضغط على الحبة بين 
أظافر اليد. وأثناء هذا الطور تموت بعض الأوراق السفلية على النبات. وفي 
نهاية هذا الطور يكون الجنين قد تم تكوينه» ولكن الإندوسبرم يكون غير تام 
التكوين. 

"- طور النضج العجيني الطري 

في هذا الطور ينخفض محتوى الحبة من الماء بحيث تتحول محتويات 
الحبة إلى ما يشبه العجين. 

4 - طور النضج الأصفر أو العجيني الصلب 

في هذا الطور ينخفض محتوى الحبة من الماء إلى أقل من 9/054٠‏ حيث 
يتحول قوامها إلى قوام صلب نسبيا. وتتوقف الزيادة في المادة الجافة 
بالحبوب» كما يصبح لون جميع أجزاء النبات (الأوراق والسيقان والسنابل) 
أصتفن..وفي نهاية هذا الطور: تسل النياقات إلى موحلة النصح 'التسيؤلرجي: 
وهي المرحلة التي يتوقف عندها إنتقال المواد الغذائية» من النبات إلى 
الحبوبء. ولذلك فلا تحدث زيادة في وزن المادة الجافة بالحبوب ولكن يحدث 
نقص في نسبة الرطوبة بالحبوب. وفي هذا الطور يمكن حصاد القمح بواسطة 
ألأك الحضاد الميكانيكية. 

5 طور النضج التام 

في هذا الطور تصبح الحبوب أكثر صلابة عنها في الطور السابق وتأخذ 
الحبة الشكل واللون الطبيعي المميز للصنف وتنخفض نسبة الرطوبة بالحبوب 
إلى ٠١‏ - 9/055. ويحصد القمح يدويا في هذا الطور من النضج. 
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7 طور النضج الميت 

في هذا الطور تصبح النباتات جافة وسهلة الكسر والحبوب صلبة سهلة 
الإنتثار من السنبلة على الأرضء مما يؤدي إلى فقد في كمية المحصول إذا 
تأخر الحصاد إلى هذا الطور. وفي هذا الطور تصل نسبة الرطوبة بالحبوب 
إلى 1 - 4 9/١‏ 


الإحتياجات الحرارية 

القتمح محصول شتويء» وأن درجة الحرارة اللازمة للقمح تختلف 
باختلاف أطوار نموه. ولقد وجد أن درجة الحرارة اللازمة للقمح أثناء نموه 
هي حوالي 85'م, على أن يكون الطقس دافئ ورطب أثناء الفترة الأولى من 
حياة النبات» وأن يكون مشمس وجاف في مراحل النمو المتأخرةمن حياة 
النبات» وأن متوسط درجة الحرارة في الشهر الأكثر دفئا يجب ألا تزيد عن 
٠لم.‏ وأن درجة الحرارة المثلى أثناء طرد السنابل والتلقيح والإخصاب 
حوالي 5١-55'م؛‏ وأن درجة الحرارة الأعلى من 5م أثناء هذه الفترة تؤدي 
إلى نقص المحصول. وأن درجة حرارة صفر النمو ع1لمه,ءمممء) 8056 في 
القمح هي ١‏ م. 
الإحتياجات الضوئية 

تختلف أصناف القمح في درجة استجابتها لطول الفترة الضوئية اللازمة 
لإزهارهاء فبعضها يستجيب والبعض الآخر لا يستجيب. والأصناف التي 
تستجيب لطول الفترة الضوئية اللازمة لإزهارها يجب تعرضها لطول نهار 
يتراوح بين ١5-١7‏ ساعة وأن تعرض مثل هذه الأصناف لطول نهار أقل من 
سناعات :يتاكو إز هازها كثيرا. والأصتافت المصدرية تدع هذه المجموعة 


الإحتياجات المائية 
كيلو جرام واحد من الحبوب. 

ويبلغ المقنن المائي للقمح حوالي ١18٠6١48٠697١٠١‏ مترا مكعبا من 
الماء بالوجه البحري ومصر الوسطى ومصر العليا على الترتيب» ويرجع هذا 
الإختلاف أساسا لإنخفاض درجات الحرارة وارتفاع الرطوبة الجوية النسبية 
بالوجه البحري عن مصر الوسطى والعليا. 
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عموما يزداد إمتصاص نباتات القمح للماء بتقدم النباتات في العمرء 
ويصل أقصى امتصاص له ابتداءا من طور استطالة السيقان حتى طور امتلاء 
الحبوب. وتعتبر هذه الفترة أكثر أطوار نباتات القمح إحتياجا للماء وأكثرها 
حساسية لنقص الماءء إذ يؤدي تعرض النباتات للعطش أثناء هذه الفترة يسبب 
نقصا كبيرا في كمية المحصول. 


إحتياجات القمح من النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم 

لقد وجد أن نباتات القمح التي تعطي محصولا قدره ١.8‏ طن من الحبوب 
لكل فدان ١8.7(‏ أردب) فإنها تمتص حوالي 15 كجم نيتروجين و9١‏ كجم 
فوسفور و١6‏ كجم بوتاسيوم حتى النضجء وتوجد هذه الكمية في جذور 
وسيقان وأوراق وحبوب النباتات عند النضجء وتحتوي الحبوب على 5 كجم 
و؟الا كجم نيتروجين من هذه الكمية في حالة الأقماح الطرية ذات المحتوى 
المنخفض من البروتين والأقماح الصلبة ذات المحتوى المرتفع من البروتين» 
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زراعة القفمح في مصر 
يعتبر القمح أهم محاصيل الحبوب في مصر. لأن كافة طبقات الشعب 


نفل الخيز المصينى عرفل حكيق الفمخ ‏ ويدوف تومت فيا نل الإنناج التحلن 


الإنتاج المحلي من القمح 


يزرع في مصر حاليا حوالي 5.5 مليون فدان تنتج حوالي ".1 مليون 
طن حبوبء ويقدر الإستهلاك المحلي بحوالي ١7‏ مليون طنء ولذلك فيتم 
استيراد أكثر من مليون طنء ولهذا فتعتبر مصر أكبر مستورد للقمح في 
العالم. وتشير تقارير وزارة الزراعة أن المواطن المصري يستهلك حوالي 
1 كج من القمح ميتمنا: الكتوسظ العالمى حوالي_ 9 كج فقظ ويفا هو 
السبب في زيادة الإستيراد. 

ويزرع القمح تقريبا في جميع محافظات الجمهورية» وأن أكبر ه 
محافظات في انتاج القمح مرتبة ترتيبا تنازليا هي: محافظة الشرقية» البحيرة؛ 
كفر الشيخ؛ الفيوم» أسيوط, 

ويحتل القمح مركزا هاما في السياسة الزراعية في مصرء ولذلك فتبذل 
الدولة جهودا كبيرة لزيادة إنتاجيته وذلك عن طريق: 


أولا- التوسع الرأسي 


يتم التوسع الرأسي عن طريق زيادة كمية محصول وحدة المساحة 
(القذان )وكلك كن طويق وز اغة اهناف عالية المتسصيرل: ومفازنة الزقاد» 
وإدخال التقنيات الحديثة في عمليات الانتاج. والتوسع في استنباط سلالات 
وأصناف جديدة تتحمل ظروف الجفاف حيث يمكن زراعتها في الأراضي 
الرهلية والساخل: القمالي» و نذا ع أصقاف تحمل ,.درهلت الكر ار الموكقية 
نسبيا تجود في مصر العلياء وأصناف تتحمل ملوحة التربة وملوحة مياه الري 
يمكن زراعتها في الأراضي حديثة الإستزراع. 
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ثانيا- التوسع الأفقي 


يتم التوسع الأفقي في إنتاج القمح عن طريق زيادة المساحة المنزرعة من 
القمح في الأراضي القديمة وكذلك التوسع في زراعته في الأراضي الحديثة 
الاستزراع وفي مناطق التوسع الجديدة في شرق وغرب الدلتا وفي مناطق 
الساحل الشمالي الشرقي والغربي وفي شمال وجنوب سيناء» وجنوب الوادي 
وتوشكاء وفي الأراضي الصحراوية التي تروى بنظام الري المتطور. 


ثالثا- ترشيد الاستهلاك والحد من الفاقد في كمية القمح المنتجة 


يمكن ترشيد الإستهلاك والحد من الفاقد في كمية القمح المنتجة عن 
طريق: 

-١‏ تقليل الفاقد من القمح من الحصاد حتى الإستهلاك بصوره المختلفة؛ إذ 
يبلغ في مصر حوالي 7٠١‏ 9,075 من جملة الإنتاج أي اكثر من ؟ مليون طن 
سنويا. 

؟- زيادة نسبة استخلاص الدقيق ليصل إلى 90877 وذلك بالنسبة للخبز 
البلدي. 

"- خلط دقيق القمح بدقيق الذرة الشامية أو الذرة الرفيعة أو الكينوا وذلك 
بنسبة 9/0٠١‏ مع 9/072١‏ دقيق قمح تقريبا لعمل الخبز البلدي. 

5 - عدم تسرب القمح إلى علائق الحيوان والدواجن. 


رابعا- تشجيع المزارعين على زراعة القمح 


ويمكن تشجيع المزارعين على زراعة القمح عن طريق تحسين الحوافز 
السعرية لهم وذلك لتحقيق عائد مجزي لهم حتى يستمروا في زراعة هذا 
المحصول الهام» وتوفير الدعم المناسب للمزارعين حتى لو كان أعلى من 
السعر العالمي لزيادة الإنتاج وتحقيق الإكتفاء الذاتي من القمح. 

ولقد كانت الأصناف المنزرعة في مصر منذ زمن بعيد محصورة في 
نوعين رئيسيين هما: القمح الدكر (قمح المكرونة) 01 717111171 والقمح 
البلدي (قمح الخبز) :هرم ««سه:7» ثم استوردت عينات من القمح 
الدارج أو قمح الخبز عمج ]اانا 01 لأول مرة في عام ١86557‏ ثم في عام 
٠*7‏ ؛ ولقد استمر استيراد الأصنداف المختلفة من الخارج حتى عام 
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م وسوف نوجز فيما يلي مراحل تحسين محصول القمح والتطور الذي 
طرأ على إنتاجية محصول الفدان. 

لقد بدأ الإهتمام بتحسين القمح في عام ١1١5‏ بوزارة الزراعة:» إذ انتجت 
بعض الطرز من الأقماح المحلية. وفي الفترة من ١97١‏ ألى ١165٠‏ تم 
إنتخاب بعض الأصناف البلدية مثل بلدي ١١5‏ ودكر 535 وهندي 57 وهندي 
دء ثم بعد ذلك تم استنباط الصنف طوسونء وذلك عن طريق الإنتخاب 
الفرديء ثم تم بعد ذلك إستنباط الأصناف مبروك ومختار وجيزة .١75‏ ونتيجة 
لظهور أمراض الصدأ الثلاثة» وخصوصا مرض صدأ الساق والذي كان يهدد 
محصول القمح في مصرء فقد بدأت برامج التهجين بقسم بحوث القمح عام 
١‏ بهدف إنتاج أصناف تقاوم أمراض الصداأ. ولقد توصل قسم بحوث 
القمح إلى إستنباط الأصناف التالية: جيزة ١١9‏ والذي أستنبط في عام »١9151/‏ 
ولقد أدى التوسع في زراعته في الفترة من ١15٠‏ إلى ١155‏ إلى الإرتفاع 
بمتوسط محصول الفدان من 5.8 أردب إلى 5.15 أردب/ فدان. وتم استنباط 
الأصناف جيزة 55 ١‏ وجيزة 55 ١‏ وجيزة ١55‏ وجيزة ١51‏ في عام 2»١1915/‏ 
كما أستنبط الصنفين جيزة ١58‏ وجيزة ١5١‏ في عام .١15٠0‏ ولقد أدى 
التوسع في زراعة هذه الأصناف إلى زيادة متوسط محصول الفدان على 
المستوى القومي ليصل إلى 7.77 أردب/ فدان. وفي عام ١157‏ تم استنباط 
الصنف جيزة ١55‏ ولقد أدى التوسع في زراعة هذا الصنف وحده إلى 
الإرتفاع بمتوسط المحصول ليصل إلى 8.55 اردب/ فدان في عام 2١91/١‏ 
حيث بلغت المساحة المنزرعة من هذا الصنف وحده حوالي مليون فدان. وفي 
عام ١157‏ بدأ إدخال الأصناف المكسيكية في برامج التربية بقسم بحوث 
القمح» بمركز البحوث الزراعية. وفي عام ١9176‏ ثم استيراد عدة أصناف 
مكسيكية» وقد ثبت نجاح بعض هذه الأصنافء. وأهمها شناب 20٠‏ 
وسوبرإكسء» ومكسباك 51. ومن الجدير بالذكر أن التوسع في زراعة 
الصنفين سوبرإكسء ومكسباك 59 عام ١17”‏ بالإضافة إلى الصنفين جيزة 
5 وجيزة ١576‏ أدى إلى متوسط محصول وصل إلى حوالي 1.77 أردب/ 
فدان في عام .١175‏ ولقد تميزت هذه الأصناف المكسيكية بسيقانها القصيرة 
نسبيا ومقاومتها للرقاد واستجابتها للمعدلات العالية من السماد الأزوتي 
وغزارة التفريع» ولكن بدأت المساحة المنزرعة من هذه الأصناف في 
النقصان تدريجياء حيث تم إلغاء زراعتها في عام .١1375‏ ومن الجدير بالذكر 
أنه من أسباب عزوف المزارع المصري عن زراعة الأصناف المكسيكية هو 


51 


انتاج محاصيل الحبوب أ.د/ عبدالحميد تمد حسانين 


نقص مقاومتها للأصداء تحت الظروف المصرية وسهولة انفراط الحبوب من 
السنابل عند النضج وقلة محصولها من التبن وخشونته. 

ولقد حلت الأصناف المصرية الجديدة وهي جيزة ١51‏ وسخا 8 وسخا 
١‏ وسخا 54 وسخا ”9 وجيزة ١57‏ وجيزة ١57‏ وجيزة ١115‏ علاوة على 
أصناف تمح الديورم (سوهاج ١‏ ”5 و” وبني سويف )١‏ محل الأصناف 
المكسيكية. ولقد ادى التوسع في زراعة هذه الأصناف إلى الإرتفاع بمتوسط 
المحصول إلى ٠١.08‏ اردب/ فدان في موسم ١9/87/١947‏ ثم إلى ١7.85‏ 
اردب/ فدان في موسم ١197/١99١‏ وإلى ١7.717‏ أردب/ فدان في موسم 
5 كنتيجة للتوسع في زراعة هذه الأصنافء مع الإهتمام بالعمليات 
الزراعية الواجب إتباعها بالنسبة لهذه الأصناف. ومن الجدير بالذكر أن الطاقة 
الإنتاجية لأي من هذه الأصناف تزيد على عشرين أردب للفدان. 

ولقد تم مؤخرا إستنباط عددا من الأصناف الجديدة والتي تتميز بالسنبلة 
الطويلة وزيادة عدد السنيبلات بالسنبلة مع إرتفاع عدد الحبوب بكل سنيبلة» إذ 
يصل عدد الحبوب في السنبلة الواحدة إلى أكثر من مائة حبة» وهذا يؤدي إلى 
زيادة كمية محصول الحبوب بالفدان زيادة كبيرة قد تصل إلى حوالي 55 
أردب بشرط توفر تقاوي عالية الجودة منها مع إتباع المعاملات الزراعية 
المثلى لهذه الأصناف. وأهم أصناف القمح طويلة السنبلة التي تم إستنباطها 
هي: سدس ١‏ إلى سدس 1. 

مما سبق يتضح أن إمكانية تحسين محصول القمح غير محدودة:؛ إذ تشير 
كل الدلائل على أن معظم ما أمكن إنجازه في مجال زيادة إنتاجية هذا 
المحصول يمكن أن تعزي أساسا إلى الأصناف الجديدة التي تم استناطها 
وتطبيق العمليات الزاعية السليمة. 

ومن الجدير بالذكر أنه لإحداث تنمية مستدامة في هذا المحصول؛ وعدم 
حدوث هزات في كمية المحصول فيجب عدم الإعتماد على صنف واحد لكل 
منطقة زراعية» بشرط أن تحمل هذه الأصناف المختلفة جينات وراثية مختلفة 
عن بعضها البعض لتجنب (أو إضعاف) الإنتشار المفاجئ والسريع لسلالات 
الفطريات المسببة للأصداء. كما يجب ضمان توزيع تقاوي عالية الجودة 
والنقاوة. 
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أهم أصناف القمح المنزرعة في مصر 
أولا - قمح الخبز 

تستخدم الأصناف التابعة لهذا القمح في صناعة الخبز والكحك 
والبسكويت والحلوى وغيرها. وأهم الأصناف المنزرعة من قمح الخبز هي: 

-١‏ جيزة :١157‏ هذا الصنف عالي المحصول مقاوم نسبيا للأصداءء تجود 
زراعته في الوجه البحري وفي مصر الوسطى و في الوادي الجديد نظرا 
لتحمله درجات الحرارة العالية ونقص مياه الري. 

١‏ جميزة (1 و :)٠١‏ من الأصناف الجديدة عالية الإنتاج ويتميزان 
بمقاومتها لأصداء القمح الثلاثة» وتجود زراعتهما في مناطق شمال ووسط 
وجنوب الدلتا ويمكن زراعتها في محافظة الفيوم. 

'"- سخا ”81 وسخا 9454: تجود زراعتهما في جميع محافظات 
الجمهورية» ويمكن زراعتهما في الأراضي الملحية و يتميزان بمقاومتهما 
للأصداءء يمكن زراعته في جميع محافظات الجمهورية. 
للأصداءء ويمكن زراعتهما في جميع أنحاء الجمهورية» ويتميزان بغزارة 
التفريع. 


ثانيا : قمح الديورم 


يستخدم لإنتاج السيمولينا التي تستخدم في صناعة المكرونة» وأهم 
الأصناف التابعة لقمح الديورم هي: 

-١‏ سوهاج”: صنف عالي المحصول يزرع في محافظات أسيوط 
وسوهاج. 

-١‏ بنى سويف ١‏ و بنى سويف 4 وبني سويف 5: تزرع في محافظات 
مصر الوسطى و العليا وخاصة فى محافظتى المنيا وبنى سويف وتعتبر من 
الأصناف عالية المحصول وكذلك جودتها العالية في صناعة المكرونة. 


53 


انتاج محاصيل الحبوب أ.د/ عبدالحميد تمد حسانين 


الدورة الزراعية 


القمح محصول شتوي يزرع بعد المحاصيل الصيفية وأهمها القطن 
والذرة الشامية والذرة الرفيعة والأرز والقصب وغيرها من المحاصيل 
الصيفبة الأخرى. عموما لا ينصح بزراعة القمح بعد الأرزء وذلك لأن الأرز 
يتطلب الغمر المستمر بالماء طول فترة نموهء وهذا يؤثر تأثيرا سيئا على 
خواص الأرض الطبيعية وكذلك على محتواها من العناصر الغذائية. كما لا 
ينصح بزراعة القمح (محصول نجيلي) عقب الذرة الشامية (محصول نجيلي)» 
لأن ذلك يؤدي إلى نقص محصول القمح من الحبوب. 


الأرض الموافقة 


يعتبر نوع التربة من العوامل الهامة في تحديد كمية محصول القمح. 
وعموما-ينمو القمح ويعطي أعلى محصول في الأراضي الخصبة جيدة 
الصرف الطميبية أو الطينية الطميية المرتفعة في محتواها من المادة العضوية؛ 
بينما يعطي محصول منخفض في الأراضي رديئة الصرف والملحية والقلوية. 


ميعاد الزراعة 


إن أنسب ميعاد لزراعة القمح في الوجه البحري يكون في الفترة من ١5‏ 
- 70 نوفمبر. وأنسب ميعاد للزراعة في الوجه القبلي من 5 - ٠١‏ نوفمبر. 
ونوكي تكد ار الااخوك عن بهد الهو عرد لى تكس دى كم المحضيو ل" 


أضرار التبكير في زراعة القمح 


يؤدي التبكير في زراعة القمح إلى نقص كمية المحصول عن طريق: 

-١‏ نقص عدد الأفرع التي تتكون على النبات» ويرجع ذلك إلى سرعة 
نمو النباتات وطرد السنابل مبكراء وعدم إعطاء الوقت الكافي للنباتات لتكوين 
أشطاء كثيرة» وهذا يؤدي إلى قلة عدد السنابل في وحدة المساحة ونقص 
المحصول. 

١‏ تكون سنابل النباتات صغيرة الحجم وتحتوي على عدد قليل من 
الحبوب. 

"- يؤدي التبكير في زراعة القمح إلى نضج الحبوب مبكرا مما يعرضها 
لمهاجمة الطيور. 
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أضرار التأخير في الزراعة 


يؤدي التأخير في ميعاد الزراعة إلى شهر ديسمبر إلى نقص كمية 
المحصول عن طريق: 

-١‏ نقص عدد الأشطاء التي تتكون على النبات» وذلك لقصر فترة النمو 
الخضري وضعفه. وهذا يؤدي إلى نقص عدد السنابل في وحدة المساحة 
ونقص المحصول. 

؟- تأخير النضجء وهذا يؤدي إلى تعرض النباتات أثناء طرد السنابل 
وفترة امتلاء الحبوب إلى درجات الحرارة المرتفعة» وهذا يؤدي إلى تكوين 
حبوب ضامرة. 

"- عدم إمكانية ري القمح قبل ميعاد السدة الشتوية مباشرة مما يعرض 
النباتات للعطش الشديد لفترة طويلة» وهذا يؤدي بدوره إلى نقص التفريع 
ونقص حجم السنابل ونقص عدد الحبوب بالسنبلة. 

4 - تعرض النباتات للإصابة بحشرة المن وبعض الأمراض الفطرية. 

مما سبق يتضح أن زراعة القمح في الميعاد المناسب يعمل على تعريض 
نباتات القمح في أطوار نموها المختلفة إلى الظروف البيئية (الضوء ودرجة 
الحرارة) المناسبة لكل طور من أطوار النمو وهذا يؤدي إلى الحصول على 
محصول مرتفع من الحبوب. 


طرق الزراعة 
أولا: طريقة الزراعة العفير 


يقصد بالزراعة عفيرء» وضع تقاوي جافة في أرض جافة ثم الري. وتتم 


أ- طريقة الزراعة عفير بدار 

ويتم زراعة القمح بهذه الطريقة بخدمة الأرض وتجهيزها للزراعة 
بحرثها مرتين متعامدتين بواسطة المحراث الحفارء وذلك لفك التربة وتهويتها 
جيداء ثم تزحف جيدا بعد كل حرثة لتنعيمها وتسوية سطحهاء لتهيئة مرقد جيد 
للتقاوي وكذلك للتحكم في مياه الري. وينصح بإجراء عملية تسوية سطح 
الأرض بالليزر ولو على فترات كل بضع سنين لضمان إستواء الأرض مما 
سيل استكداء آلات الزار اعةار التجك والإعتصاد فو مناه الرض. 
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ثم تبذر التقاوي فوق سطح التربة بانتظام» ثم تزحف الأرض جيدا لتغطية 
التفاوي. ثم تقسم الأرض إلى أحواض بواسطة القني والبتون وتتراوح مساحة 
الحوض بين " ام إلى " <الام متوقفا ذلك على نوع التربة ودرجة إستواء 
سطح التربة. 

وتتميز هذه الطريقة بالآتي: 

-١‏ صلاحيتها للأراضي الملحية والقلوية» لأن ري الأرض عند الزراعة 
يعمل على تخفيف الأملاح حول الحبوب والبادرات. 

؟- إرتفاع نسبة الإنبات في هذه الطريقة نظرا لعدم تعمق الحبوب في 
التربة عن الحد المناسبء ولتوافر الرطوبة حول الحبوب أثناء الإنبات» وهذا 
يؤدي إلى زيادة كمية المحصول. 

'- تحتاج هذه الطريقة إلى كمية تقاوي أقل عن طريقة الزراعة الحراتي» 
وذلك لإرتفاع نسبة الإنبات في هذه الطريقة. 

:- ينصح باتباعها في حالة الزراعة المتأخرة. 

ومن عيوب هذه الطريقة أنه لا يفضل إستعمالها في الأراضي الموبوءة 
بالخخاض وكتلك في الأراضي غير المسترية. 


ب- طريقة الزراعة عفير على مصاطب 

تتم زراعة القمح عفير على مصاطب بطريقتين هما: 

-١‏ طريقة الزراعة على مصاطب في جور في سطور 

تتم زراعة القمح بهذه الطريقة بخدمة الأرض جيدا كما سبق أن ذكرنا ثم 
إقامة مصاطب بعرض ٠ - ٠١٠١‏ ١سمء‏ ثم تزرع التقاوي في جور في 
سطور على ظهر المصاطبء على أن يوضع بكل جورة ” - 5 حبوب 
المسافة تين الكو كوالي :+ اسم والعسافة ين السظون حولي هلقن قر 
تقام القني والبتون» ويتم الري عقب الزراعة مباشرة» بحيث يغطي الماء ظهر 
المصاطبء ويتم الري بعد ذلك بالرشح. إذ يتم الري في بطن الخطوط بين 
الفط الي فيل 

-١‏ طريقة الزراعة بدار على مصاطب 

في هذه الطريقة يتم بدار التقاوي بعد عمليات خدمة الأرض للزراعة» ثم 
إقامة المصاطب كما في الطريقة السابقة ثم تقام القني والبتون ثم تروى كما 
ذكرنا في الطريقة السابقة. 

مزايا زراعة القمح على مصاطب 

-١‏ إرتفاع نسبة إنبات الحبوب. 
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ان توفين حوالق 90-78 من كمية التفاوئ المستخنمة في الزراعة 


العادية. 
اك تواقيز: حوالي 0 أو أكثر من كمية المياه المستخدمة في حالة 


4- زيادة كفاءة إستخدام الأسمدة المضافة خصوصا السماد الأزوتي حيث 
نفل عملية غسيل السماد مما .يؤدي: إلى زيادة “نمو النباتاث .وزيادة كمية 
المحصول. 

5- زيادة عدد الأفرع المتكونة على النباتات نتيجة لنقص كمية التقاوي 
المستعملة في الزراعة وهذا يؤدي بدوره إلى زيادة عدد النباتات في وحدة 
المساحة وبالتالي زيادة كمية المحصول. 


ج طريقة الزراعة عفير باستعمال آلة التسطير 

تعتبر هذه الطريقة أفضل طرق زراعة القمح. ويستخدم في هذه الطريقة 
آلة التسطير. وتتميز هذه الآلة بوضع التقاوي سرسبة في سطور متوازية تبعد 
عن بعضها بمسافة ١١‏ 8١سمء‏ وأنسبها 5١سمء‏ وعلى عمق 7" سم من 
شظم القربة وتفتاف الانت:ااتسطين “فى الححانيا فمنها :كر <الكمم (الكتير 
والفتوسط. و لعفي و القن كاي الي حاف المخلفة: المظاريي “رفني 
وتتميز هذه الطريقة بالآتي: 

أعسويكة الإنجز افو توفون كققاة الغمالة اليدوية 

؟- توفير حوالي 90١١‏ من كمية التقاوي اللازمة لزراعة فدان بطريقة 
الزراعة عفير بدار. 

#د ابتظام توؤيم التفاوري: بالحتل زانتظام :عمق القراعة وانقظام #قطية 
الحبوب جيدا بعد الزراعة وهذا يؤدي إلى زيادة نسبة الإنبات والتفريع وزيادة 
كمية محصول الحبوب. 

5- إمكانية إجراء عملية التسميد بالجرعة التنشيطية من السماد 
انكر وحيدي مع الزاداغة باستعنان ماكينات القتطين البهيزة لذلك: 


د طريقة الزراعة عفير في جور على خطوط المحصول السابق 

تتم هذه الطريقة بزراعة حبوب القمح في جور بين الجورة والأخرى 
كو انق «اأسو و للك عدي مخطواط المستصيو ل : اسايق رومن الفظرج ك اناو ذلك 
بعد التخلص من نباتات القطن وتسليك الخطوط ثم تروى الأرض رية 
الزراعة. 
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وغشؤينك.هذة :الطريقة عير شافعة الاستع مال نظو | لنقطن كمرة المحصول 
المتحصل عليه بالمقارنة بالطريقتين السابقتين» ولكنها تتبع غالبا عند التأخير 
في ميعاد الزراعة. 


ثانيا- طريقة الزراعة حراتي (خضير) بدار 


بحيث تحتوي على نسبة رطوبة تكفي لإنبات الحبوب» ثم تبذر التقاوي على 
الرطوبة بالأآرض واللازمة لانبات الحبوب. ثم تقسم الأرض إلى أحواض 
مساحة كل منها ” 2< 5 إلى ” 2< 7 متوقفا ذلك على نوع الأرض ودرجة 
إستوائها. ومن الجدير بالذكرء أنه إذا كانت المساحة المراد زراعتها بهذه 
الطريقة كبيرة فيجب ريها على دفعات حتى يمكن زراعتها أيضا على 
دفعات»وذلك لتجنب جفاف الأرض أكثر من اللازم وانخفاض نسبة إنبات 
الحبوب. 

عموما- لم تعد هذه الطريقة شائعة الإستعمال في مصر ولا ينصح 
بإتباعها في الأراضي الرملية ولكن يفضل اتباعها في الحالات الآنية: 

١‏ في حالة الأراضي الموبوءة بالحشائش. لأن ري الأرض قبل 
زراعتها يعمل على انبات نسبة كبيرة من بذور الحشائش والتي يقضي عليها 

3 في حالة الأراضي الغير مستوية. 

عموما- يمكن التغلب على هاتين المشكلتين عن طريق تسوية سطح التربة 
ورمقاورية السقانان ور انيظة موردانت سفانت 


كمية التقاوي 


للفدان متوقفا ذلك على طريقة الزراعة والصنف المراد زراعته ونوع 
الأرض. وعموما- تزداد كمية التقاوي اللازمة لزراعة فدان في الحالات 
الآتية:. عند زراعة الأصناف ذات الحبوب الكبيرة» وأيضا الأصناف قليلة 
التفريع» وعند الزراعة بالطريقة الحراتي كما هو مبين بجدول .)١-7(‏ 
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جدول 5-7. كمية التقاوي اللازمة لزراعة فدان من القمح لأصناف مختلفة في 


أ.د/ عبدالحميد تمد حسانين 


أصناف 3 300 أصناف الق 
طريقة الزراعة ل ل 
التفريع 22# | قليلة التفريع 
في الأراضي القديمة 
عفير بدار ان 0 5 
عفير بدار على مصاطب 5 66 2/١‏ 
عفير في جور على مصاطب 5 : 0 
عفير تسطير 4 1 7 
الزراعة الحراتي 2 هم ١١٠‏ 
فى الأراضى الجديدة 
1 عفير بدار 2 9 06 
عفير تسطير 5 7 8 
الزراعة حراتي 9 ١) ١.6‏ 


وعموما يعتبر القمح أكثر تحملا لكثافة النباتات العالية من الأرز والذرة 
الشامية وان كمية محصول القمح تزداد بزيادة عدد النباتات في المتر المربع 
إلى حوالي "5٠١٠ - ٠٠١‏ نبات متوقفا ذلك على الصنف ونوع التربة. 


الشروط الواجب مراعاتها عند تحضير التقاوي للزراعة 


-١‏ يجب أن تكون التقاوي مأخوذة من صنف موافق للظروف البيئية في 
المنطقة التي سوف يزرع فيها. 

١؟-‏ يجب أن تكون تقاوي الصنف المراد زراعته نقية بحيث لا توجد 
حبوب قمح من أصناف أخرى مختلطة بتقاوي الصنف الأصلي المراد 
زراعته. 

"'- يجب أن تكون التقاوي خالية من بذور الحشائش. 

5:- يجب أن تكون الحبوب المراد زراعتها ناضجة وممتلئة وغير 
مكسورة وخالية من الأمراض وذات قدرة عالية على الانبات. 

وعموما- ينصح بأن يقوم المزارع بشراء التقاوي اللازمة له من التقاوي 
المعتدة من وزارة الزراعة» إذ أن هذه التقاوي تمر في إختبارات متعددة 
لضمان جودتها. 
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الري 


7 


محقو ]لدان فر الستليات: الفواضية الباحة والشي ند اذى نلو القايونة الفاتن: 
ويختلف عدد الريات وكميات مياه الري التي تعطى للقمح على حسب نوع 
الزرية وشكلقة الررناعة وطريقة الي المتبعة. 


أ- ري القمح في الأراضي القديمة 

عادة يعطى القمح 5-5 ريات في الوجه البحريء بحيث تكون الفترة بين 
الرية والأخرى حوالي "- ؛ أسبوع, أما في الوجه القبلي فيحتاج القمح إلى 
حوالي 6-5 رياتء بين الرية والأخرى حوالي أسبوعين. 
ويراعى الآتي في ري القمح في الأراضي القديمة: 

١‏ يجب الإهتمام:برية الززاعة للحصول .على أعلى تسنبة إنبات» إذ أن 
زيادة أو نقص كمية المياه في رية الزراعة عن الحد الأمثل تؤدي إلى نقص 
نسبة الانبات وبالتالي نقص عدد النباتات في وحدة المساحة» وهذا يؤدي إلى 
نقص كمية المحصول. 

-١‏ ينصح بعدم ري القمح أثناء هبوب الرياح وخصوصا بعد طرد 
السنابل» لأن ذلك يعمل على رقاد النباتات ونقص المحصول. 

؟- يجب عدم ري القمح في حالة سقوط الأمطار. 

5- يجب عدم تأخير رية المحاياه (الرية الأولى بعد رية الزراعة) عن 
"5 أسبوع من الزراعة» لأن تأخيرها عن ذلك يؤدي إلى ضعف التفريع» 
وهذا يؤدي إلى نقص عدد السنابل في وحدة المساحة من الأرض ونقص كمية 
المحصول. 

فتيجب: إيفات" الزاي (عند. أُوضزل “النبافاك :إلى «مزرحلة التضع 
الفسيولوجيء والذي يتميز باصفرار الأوراق والسيقان والسنابل. 
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وفيما يلي نظام ري القمح 

أ- نظام ري القمح في الأراضي القديمة: 
الريه الأولى بعد حوالي “5 أسبوع من الزراعة. ويوافق ذلك بداية 
(رية المحاياه طور التفريع وتكوين الجذور العرضية. 


الرية الثانية بعد الرية الأولى بحوالي -4 أسبوع ويكون ذلك قبل السدة 
الشتوية. 


الرية الثالثة 2 بعد إنتهاء السدة الشتوية ويكون ذلك في أوائل شهر فبراير 
وتكون النباتات في طور إستطالة السيقان. 


الرية الرابعة بعد الرية الثالثة بحوالي " أسبوع وتكون النباتات في مرحلة 
طرد النورات. 


الرية الخامسة بعد الرية الرابعة بحوالي " سبوع وتكون النباتات في مرحلة 
إمتلاء الحبوب. 


ب-ري القمح في الأراضي الجديدة حديثة الإستزراع 

نظرا لقلة احتفاظ الأراضي الجديدة وخصوصا الأراضي الرملية بمياه 
الريء فإن هذه الأراضي تحتاج إلى تقصير فترات الريء ولذلك فينصح بإتباع 
طرق الري الحديثة في ريها مثل الري بالرش أو الري بالتنقيط حيث وجد أن 
طريقة الري بالتنقيط توفر أكثر من ٠‏ 5؟9 من كمية المياه المستخدمة في طرق 
الري التقليدية في محصول القمح في أرض حديثة الإستزراع (المؤلف 
وآخرونء. 5١١١م).‏ ومن مزايا هذه الطرق أيضا أن الأرض لا تحتاج إلى 
تسوية ولا إلى إنشاء قنوات أو بتون كما يمكن إضافة الأسمدة مع مياه الري. 

وعموما ينصح في ري الأراضي الرملية باستخدام طريقة الري بالرش 
أو التنقيط بإعطاء رية بعد حوالي يوم أو يومين من رية الزراعة لضمان 
توفير الرطوبة اللازمة لإنبات الحبوب» كما ينصح بتكرار الريات المتقاربة 
(كل يومين) حتى تتكشف البادرات فوق سطح التربة وضمان نسبة إنبات 
عالية. وبعد ظهور البادرات فوق سطح التربة» تتوقف الفترة بين الريات في 
الأراضي الرملية أو الجيرية على عمر النبات» وتصريف الرشاش أو النقاط. 
ولقد وجد المؤلف وآخرون عام 117١م‏ أن ري القمح بالرش كل 5-7 يوم في 
أرض رملية أعطى أعلى محصول حبوب متوقفا ذلك على الصنف المنزرع. 
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وفي الأراضي الرملية التي تروى بالغمرء فيجب ري القمح كل أسبوع أو 
عشرة أيام على الأكثرء مع عدم تطبيق السدة الشتوية على القمح المنزرع في 
هذه الأراضي. 

وفي الأراضي الجيرية التي تروى بالغمر فيحتاج القمح إلى حوالي ٠‏ 
ريات طول موسم النمو» ويجب عدم تأخير رية المحاياة في مثل هذه الأراضي 
عن ٠١‏ يومء ويوالى الري بعد ذلك كل ١5‏ يوم. 
تسميد القمح 

من المعروف أن الأراضي الزراعية لا تحتوي عادة على كميات من 
العناصر الغذائية تكفي لإعطاء أعلى محصول من القمحء؛ وذلك لأن الزراعة 
المكثفة وعدم ترك الأرض فترة بدون زراعة (بور) يسبب إستنفاد كميات 
كبيرة من العناصر الغذائية الموجودة في التربة بواسطة المحصول المنزرع 
بعد حصاد هذا المحصولء ولذلك فلابد من إضافة هذه العناصر الغذائية إلى 
الأرض في صورة سماد وتسمى هذه العملية بالتسميد. ومن الجدير بالذكرء إنه 
يجب إتباع طريقة مناسبة ومتوازنة في تسميد القمح » إذ أنه يجب أن يؤخذ 
في الإعتبار القدرة الإنتاجية للصنف والحالة الغذائية للتربة عند إضافة السماد 
للتربة. ومن الناحية الإقتصادية فإن زيادة أو نقص التسميد الأزوتي عن الحد 
اللازم ينتج عنه خسارة للمزارع. ويمكن تحديد كمية العناصر السمادية 
اللازمة للقمح عن طريق تحليل التربة أو تحليل النبات وتفضل اختبارات 
التربة للتنبؤ بالاحتياجات السمادية للمحصول. 


الأسمدة التي تضاف للقمح 
يسمد القمح بنوعين من الأسمدة هما الأسمدة العضوية والأسمدة المعدنية . 


أولا- الأسمدة العضوية 

إن إضافة السماد العضوي للقمح يعتبر من العوامل الهامة في زيادة 
انتاجيته» ويرجع ذلك إلى الفوائد المتعددة التي يتميز بها السماد العضوي. 
وأهمها زيادة محتوى التربة من العناصر الغذائية. 

وعموما ينصح بإضافة حوالي ٠١‏ متر مكعب من السماد البلدي للفدان 
في الأراضي القديمة تزداد إلى 7١‏ متر مكعب في الأراضي حديثة الإستزراع 
الرملية» تنثر قبل الحرث حتى يتم تقليبها جيدا في التربة. 
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ومن الجدير بالذكر أنه لا ينصح بإستخدام رواسب مياه الصرف الصحي 
(المجاري) دون معالجة في تسميد القمح ومحاصيل الحبوب الأخرىء لأنها 
تحتوي على تركيزات عالية نسبيا من المعادن الثقيلة وأهمها الرصاص 
والزنك والنحاس والنيكل والتي تسبب ضررا للنباتات» وإلى الإنسان والحيوان 
الذي يتغذى عليها. 


ثانيا- الأسمدة المعدنية 

هذه الأسمدة مجهزة صناعيا ومن أصل معدني تضاف للنباتات لإمدادها 
نباتات القمح إلى النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم والكالسيوم والماغنسيوم 
والكبريت بكميات كبيرة نسبيا ولذلك فيطلق عليها بالعناصر المغذية الكبرى» 
كما يحتاج إلى كميات قليلة من الزنك والبورون والمنجنيز والمولبدينيم 
والحديد والنحاس والكلور. 

ويعتبر النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم من أهم العناصر الغذائية التي 
تضاف كأسمدة معدنية للقمح تحت الظروف المصرية في الأراضي القديمة 
ولذلك فتعرف بالعناصر السمادية الرئيسية» وسوف نتناول فيما يلي التسميد 
بالأسمدة النيتروجينية والفوسفاتية والبوتاسية وبعض العناصر المغذية 
الصغرى. 


التسميد النيتروجيني 


يعتبر النيتروجين من أهم العناصر الغذائية الواجب إضافتها للقمح 
النيتروجيني للقمح من أهم العوامل المؤثرة على درجة الإستفادة منه بواسطة 
النباتات. 


أ- كمية السماد النيتروجيني الواجب إضافتها 

أن كمية السماد النيتروجيني الواجب إضافتها للقمح تتراوح بين 176 
ججم للفدان» متوقفا ذلك على الصنف المنزرع وخواص التربة» فعند 
زراعة الأصناف العادية في الأراضي القديمة يضاف حوالي 7 كجم 
نيتروجين للفدان في حالة عدم إضافة سماد بلدي قبل الزراعة» وعند زراعة 
الأصناف طويلة السنبلة فتزداد كمية السماد الأزوتي إلى حوالي ١٠١١كجم‏ 
نيتروجين. 


63 


انتاج محاصيل الحبوب أ.د/ عبدالحميد تمد حسانين 


وفي الأراضي الجديدة حديثة الإستزراع الرملية ينصح بإضافة السماد 
الأزوتي بمعدل حوالي ١١١كجم‏ نيتروجين للفدان. ومن الجدير بالذكر أنه عند 
إضافة السماد العضوي تقل كمية السماد المعدني المضافة بمقدار حوالي ٠١‏ 
0/00 


ب-ميعاد وطرق إضافة السماد النيتروجيني 

-١‏ في الأراضي القديمة 

لقد وجد أن أنسب ميعاد لإضافة السماد النيتروجيني للقمح في الأراضي 
القديمة هو إضافته على ثلاث دفعات كالآتي: 

الدفعة الأولى تضاف عند الزراعة» وتسمى الجرعة التنشيطية» وتكون 
بمعدل 9,0٠١‏ من الكمية الكلية الواجب إضافتها. 

والدفعة الثانية تضاف قبل رية المحاياه مباشرة» وذلك بمعدل نصف 
الكمية الباقية 95٠(‏ من الكمية الكلية). 

والدفعة الثالثة (040! من الكمية الكلية) تضاف قبل الرية الثانية. 

وفي حالة عدم إضافة الجرعة التنشيطية قبل الزراعة» ينصح بإضافة 
كمية السماد النيتروجيني على دفعتين. تضاف الدفعة الأولى قبل رية المحاياة 
وتضاف الدفعة الثانية قبل الرية الثانية. 

ومن الجدير بالذكرء أنه يجب الإنتهاء من إضافة كمية السماد 
النيتروجيني الكلية الواجب إضافتها للقمح قبل طرد السنابل. 


؟"-في الأراضي الجديدة حديثة الإستزراع الرملية 

في هذه الأراضي تستعمل طريقة الري بالرش أو التنقيط ولذلك فيمكن 
إضافة كمية السماد الأزوتي على ١١‏ دفعة كل 5 - ه يوم مع مياه الري وذلك 
بعد إكتمال الإنبات. وإذا تعذر إضافة السماد الأزوتي مع ماء الري في مثل 
هذه الأراضي وخصوصا الرملية التي تروى بالرش أوالتنقيط» فينصح 
بإضافته على 5 دفعات متساوية» على أن تضاف أول دفعة بعد إكتمال 
الإنبات» وأن تكون آخر دفعة عند طرد السنابل وأن يضاف السماد قبل الري 
مباشرة. 

وفي الأراضي الرملية التي تروى بالغمر فتضاف كمية السماد الأزوتي 
على © - 5 دفعات متساوية على أن تضاف كل كمية قبل الري مباشرة» 
وينصح بإضافة جرعة تنشيطية من السماد الأزوتي (حوالي 9,0٠١‏ من الكمية 
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الواجب إضافتها) قبل الزراعة كما يجب الإنتهاء من إضافة الدفعة الأخيرة 
عند طرد السنابل. 

وفي الأراضي الجيرية التي تروى بالغمر يضاف السماد النيتروجيني 
على ” دفعاتء الدفعة الأولى عند الزراعة» والدفعة الثانية قبل رية المحاياة 
(بعد ٠١‏ 5 يوم من الزراعة) والدفعة الثالثة بعد حوالي ٠١‏ يوم من 
الزراعة. 


الغرض من إضافة السماد الأزوتي على دفعات 

إن الغرض من تجزئة السماد الأزوتي المضاف للقمح وعدم إضافته دفعة 
واحدة هو زيادة كمية محصول الحبوب دون الزيادة الكبيرة في محصول القش 
والتي تحدث عند استعمال كمية كبيرة من السماد النيتروجيني في بداية حياة 
النبات» وخصوصا في طور التفريع» إذ أن زيادة كمية السماد النيتروجيني في 
هذا الطور (طور التفريع)» تؤدي إلى زيادة طول الساق وزيادة كل من عدد 
الأوراق ومساحة السطح الورقيء وهذا يؤدي بدوره إلى نقص شدة الإضاءة 
الساقطة على الأجزاء السفلى من النبات» وهذا بدوره يؤدي إلى إستطالة 
النبات ورقاده مما يؤدي إلى نقص في كمية المحصولء بينما تؤدي إضافة 
كمية السماد النيتروجيني على ثلاث دفعات إلى الحد من الأضرار الناتجة عن 
زيادة كمية السماد الأزوتي في الأطوار الأولى من حياة النبات والحصول على 
كمية كبيرة من محصول الحبوب (المحصول الإقتصادي)» فالدفعة الأولى من 
السماد الأزوتي تعمل أساسا على زيادة عدد الأشطاء (الأفرع) على النبات 
وبالتالي زيادة عدد السنابل في وحدة المساحة» أما الدفعة الثانية من السماد 
الأزوتي والتي يوافق ميعاد إضافتها بداية طور إستطالة السيقان وطور 
استبداء تكوين السنيبلات تعمل على زيادة طول السنبلة» أما الدفعة الثالثة 
والتي يوافق ميعاد إضافتها طور طرد النورات فتعمل على زيادة حجم 
الحبوب وزيادة محتواها من البروتين. 

وعموما يضاف السماد النيتروجيني للقمح بطرق مختلفة وأهمها إضافته 
نثراء وتعتبر هذه الطريقة هي أكثر الطرق شيوعا في مصرء ولكن ليست 
أكثرها كفاءة» كما يضاف مع ماء الري في الأراضي الجديدة التي تروى 
بالرش أو التنقيط. 
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يضاف السماد الفوسفاتي والبوتاسي في أراضي- الدلتا والوادي بمعدل 
٠‏ كجم سوبر فوسفات(5.5١,؟9‏ فو, أ.) و٠‏ دكجم سلفات بوتاسيوم (9/058 
(الرملية أو الجيرية) فينصح بإضافة حوالي ١٠٠كجم‏ سوبر فوسفات و١٠‏ 5كجم 
سلفات بوتاسيؤم. وعموماء يضاف" السماد الفوسفاتي والبوكاسي تثزا قبل آخر 
حرثة وذلك أثناء تجهيز الأرض للزراعة. 

ويمكن إستتخدام المخصينات" الحيوية (مثل الفوسفؤرين) التى 'تحتوئ على 
بكترا كال الفؤسفوو المكيكة في الترية لحطه في ضور مسزة وصنالكة 
الزراعة. ولقد وجد أن هذه المخصبات الحيوية توفر حوالي 905٠‏ من كمية 
السماد الفوسفاتي الواجب إضافتها. 


التسميد بالعناصر المغذية الصغرى 


إن مشاكل نقص العناصر المغذية الصغرى في القمح في الأراضي 
القديمة (أراضي الدلتا والوادي) قليلةء ولكن الأراضي الجديدة حديثة 
الإستزراع تعتبر فقيرة في محتواها من هذه العناصر المغذية الصغرى» علاوة 
على أن الكمية الموجودة بها من هذه العناصر تكون في صورة غير صالحة 
للإمتصاص غالبا بواسطة النباتات» ولهذا فينصح بإضافتها رشا على النباتات 
أو في صورة مخلبية. 

ويتم تسميد الأراضي الجديدة بالعناصر المغذية الصغرى (الحديد والزنك 
والمنجنيز) رشا بواسطة مخلوط متساوي النسب )١:1:1١(‏ من مركبات الحديد 
والزنك والمنجنيز المخلبية بمقدار ٠٠١‏ جم من كل مركب تذاب في ١٠٠لتر‏ 
ماء/ فدان عند استخدام الرشاشة الظهرية أو ٠٠١‏ لتر ماء في حالة إستخدام 
موتور الرش في الصباح الباكر أو قبل الغروب, وذلك بعد الري بيوم واحد 
في الأراضي التي تروى بالرش أو التنقيطع ويتم الرش مرتين: الرشة الأولى 
بعد حوالي "4-3 أسبوع من الزراعة (بداية طور التفريع) والرشة الثانية بعد 
حوالي ٠١‏ يوم من الزراعة (قبل طرد السنابل 
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الحشائش ومقاومتها 


تعرف الحشائش بأنها نباتات تنمو من تلقاء نفسها في مكان غير مرغوب 
تواجدها فيه» وهذا يعني أن أي نبات غريب ينمو في حقل منزرع بالقمح يعتبر 
حشيشة حتى ولو كان نباتا إقتصاديا. وتعتبر الحشائش من المشاكل الهامة التي 
تواجه منتج القمح في جميع أنحاء العالم. 
وتسبب الحشائش العديد من الأضرار أهمها: 

“تقاف الحكلافان نبافات, القبيد .على المناضيق اتيف لفقو ورية# للنمة 
وَأهضها الغا الضيوى ,يز الهو | والعكاصن الخذانية توكذاك: لكين الذي يتم فيه 
المجموع الخضري والجذري للنباتات» وهذا يؤدي إلى نقص نمو نباتات القمح 
تا ايودي إلى لفن الامحصيرن: 

؟- تفرز جذور بعض الحشائش بعض المركبات الكيميائية السامة 
م0 أو مواد مثبطة و1ون:دموطه10ه11ى تعمل على تثبيط نمو جذور نباتات 
القمح النامية معها ولكنها لا تؤثر على نمو جذور الحشيشة نفسهاء وتعرف هذه 
الظاهرة بالتضاد البيوكيميائي 'لإطئوم411610" وهذا يؤدي إلى نقص نمو نباتات 
القمح ونقص المحصول. 

"- يؤدي إختلاط بذور الحشائش بحبوب القمح إلى نقص جودة حبوب 
القت وتقصق جودة الحقيق الناكيد منها. 

فيك كته الحطافق ‏ الققية مخ القرن حليوكة قو عار ”مضي 
وبالتالي زيادة تكلفتها. 

ولقد وجد أن مقاومة الحشائش في القمح تؤدي إلى زيادة في كمية 
عضول القمم تهت الطز وف العادية إلى كوالى به موه وق قصل الى 
عندما تكون الأرض موبوءة بالحشائش. ولذلك فتعتبر مقاومة 
الحشائش في القمح من العمليات الزراعية الرئيسية في إنتاجه. 
وعموما- تقاوم الحشائش بالطرق الاآتية: 

-١‏ مقاومة يدوية ؟- مقاومة عن طريق العمليات الزراعية 

"اك مكار كببائدة 


أ- مقاومة يدوية 
تتم هذه العملية عادة قبل رية المحاياة وقبل الرية الثانية وذلك بواسطة 
عمال مدربين يقومون باقتلاع الحشائش لعدم إمكانية العزيق في القمح. 
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ب-مقاومة الحشائش عن طريق تطبيق بعض العمليات الزراعية 
إن أهم هذه العمليات الزراعية ما يلي: 
-١‏ إتباع طريقة الزراعة المناسبة. 
؟- الزراعة في الميعاد المناسب وبتقاوي منتقاه خالية من بذور الحشائش. 
"- إستعمال أصناف ملائمة لمنطقة الزراعة. 
5- إتباع الدورة الزراعية المناسبة. 


ج المقاومة الكيماوية 

يوجد العديد من مبيدات الحشائش المسجلة في مصر والتي تستخدم في 
مقاومة الحشائش في القمح وتقسم هذه المبيدات إلى ثلاثة مجموعات أساسية 
هي: 

-١‏ مجموعة المبيدات التي تقاوم الحشائش عريضة الأوراق ويوجد 
منها: مبيد جرانستار ويستخدم بمعدل جم للفدان رشا على نباتات القمح 
والحشائش أومبيد برومينال يستخدم رشا على النباتات بمعدل ١‏ لتر للفدان 
عندما يكون عمر نباتات القمح5©؟  5٠‏ يوم. 

-١‏ مجموعة المبيدات التي تقاوم الحشائش رفيعة الأوراق ويوجد منها: 

مبيد توبيك ويستخدم بمعدل :٠‏ ١جم‏ للفدان رشا بعد حوالي ٠١‏ 5" يوم 
من الزراعة. 

"- مجموعة المبيدات التي تقاوم الحشائش الحولية عريضة وضيقة 
الأوراق وأهم المبيدات التابعة لهذه المجموعة: مبيد بانتر ويستخدم بمعدل 
٠٠سم'/‏ فدان أومبيد سوات بمعدل ١.15‏ لتر/ فدان في طور ” - 4 أوراق 
للقمح.وينصح بإجراء عملية الرش في جميع المبيدات بعد تطاير الندى. 
الأمراض الفطرية 

١‏ أصداء القمح 

يصاب القمح بكثير من الأمراض الفطرية أهمها أصداء القمح الثلاثة 
وهي صداالساق الأسود وصدأالأوراق والصدأالمخطط. وتعتبر من أخطر 
أمراض القمح في جميع أنحاء العالم حيث تصيب المجموع الخضري لنباتات 


القمح وتسبب خسائر كبيرة في محصول الحبوب. وأن أهم طريقة لمقاومة هذه 
الأصداء هو إستنباط وزراعة أصناف مقاومة لهذه الأمراض. 
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؟- التفحم السائب والتفحم المغطى 

تظهر الإصابة على النباتات بمرض التفحم السائب عند طرد السنابل» إذ 
تتكون سنابل النباتات المصابة من كتل من الجراثيم السوداء المغطاة بغطاء 
رقيق جدا بدلا من الحبوب. 

ويعتبر مرض التفحم المغطى قليل الإنتشار في مصر. والنباتات المصابة 
بهذا المرض تكون حبوبها ممتلتة بالجراثيم السوداء للفطر بدلا من أن تكون 
ممتلئة بالمواد الغذائية. 

وعموما تقاوم هذه الأمراض بمعاملة التقاوي بمبيدات فطرية» كما يقاوم 
أيضا عن طريق إنتاج أصناف مقاومة. 


مقاومة الآفات الحشرية 


تصاب نباتات القمح بكثير من الحشرات والتي تسبب خسائر إقتصادية 
كبيرة» وتعتبر حشرات الدودة القارضة والحفار والمن من أهم الحشرات التي 

تسبب الدودة القارضة نقصا كبيرا في عدد النباتات في الحقل حيث أن 
اليرقات تقرض النباتات عند أو قرب سطح التربة ويؤدي ذلك إلى نقص 
أنه نظرا لوجود الأعداء الطبيعية لهذه الحشرة يجعلها لا تشكل خطرا يستحق 

وتعتبر حشرة المن 1زطامه من اهم الآفات التي تصيب القمح في مصرء 
إذ تسبب الإصابة نقصا في المحصول يقدر بحوالي 29075 إذا لم تتم 
مكافكتها: وصفومات تتفذئ حقوة" المن- على العضارة ' النداتية التوحودة 
بالأوراق أو السيقان أو النورات» كما يتخلف عنها مادة عسلية (الندوة العسلية) 
تؤدي إلى تغطية الثغورء وهذا يؤدي إلى نقص عملية التمثيل الضوئي للنباتات 
ونقص المحصول. وإن النباتات المنزرعة في ميعاد متأخر تكون أكثر عرضة 
للإصابة من النباتات المنزرعة في ميعاد مبكر. 

ويقاوم المن عن طريق الزراعة مبكراء وزراعة أصناف مقاومة؛ 
والتخلص من الحشائش التي تعتبر عوائل ثانوية تنتقل منها الإصابة إلى 
نباتات القمح. 
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كما يقاوم عن طريق رش النباتات المصابة بواسطة بعض المبيدات 
الكيميائية» مثل الملاثيون بمعدل ١.25‏ لتر/ فدان» أو مبيد سوميثون بمعدل لتر 
للفدان. 
الثاني من شهر ينايرحتى شهر مارسء ويجرى رش البقع المصابة فقط لمنع 
إنتشار الحشرة في باقي أجزاء الحقل والحقول المجاورة. 


مقاومة العصافير 
تتغذى العصافير على حبوب القمح؛ ويمكن أن تسبب فقدا كبيرا في كمية 
المحصولء ويمكن مقاومتها عن طريق زراعة القمح في تجمعات كبيرة وفي 


المواعيد الموصى بهاء مع إزالة أعشاش العصافير الموجودة على الأشجار 
المحيطة بحقول القمح. 


النضج والحصاد 


تعتبر حبوب القمح هي المحصول الإقتصادي الذي يزرع من أجله القمح» 
ولذلك فإن حصدد القمح في ميعاد النضج الأمثل» ثم تخزين الحبوب تحت 
الظروف المثلى يعتبر من العوامل الهامة والرئيسية في الحصول على 
محصول مرتفع من الحبوب. 


النضج 


لقد وجد أن حبوب القمح تنضج عندما ينخفض محتوى الحبوب من الماء 
إلى حوالي 75 - 9055 ويكون ذلك في طور النضج العجيني الصلب ويكون 
لون جميع أجزاء النبات (الأوراق والسيقان والسنابل) تحولت إلى اللون 
الأصفر. 


/0 


انتاج محاصيل الحبوب أ.د/ عبدالحميد تمد حسانين 


الحصاد 


تحصد نباتات القمح عندما تظهر علامات النضج على النباتات وأهمها 
إصفرار وجفاف أوراق وسيقان وسنابل النباتات وإنفصال العصافات والقنابع 
عن الحبة عند فركها باليد. 

وعموما يحصد القمح آليا عندما تصل النباتات إلى نهاية طور النضج 
العجيني» بينما يتم الحصاد يدويا عندما تصل النباتات إلى طور النضج التام. 

وعموما تنضج نباتات القمح تحت الظروف المصرية بعد حوالي ١٠١‏ 
18٠١ -‏ يوم من الزراعة» متوقفا ذلك على العديد من العوامل أهمها تاريخ 
الزراعة» ومنطقة الزراعة والصنف المنزرع وغيرها من العوامل. 

ويجب حصد القمح في الميعاد المناسب وبطريقة تضمن عدم فقد كمية 
من المحصول أثناء عملية الحصاد. ويؤدي التبكير في الحصاد عن الميعاد 
الأمثل إلى نقص محصول الحبوب كمية وجودة» لأن الحبوب تكون غير 
مكتملة النمو وغير ممتلئة بالمواد الغذائية ويكون محتواها من الماء مرتفع» 
وهذا يؤدي إلى تعرضها إلى سرعة التلف عند تخزينها. 

ويؤدي تأخير حصادد القمح عن الميعاد الأمثل أيضا إلى نقص كمية 
محصول الحبوب» إذيحدث إنتثار للحبوب على الأرض وخصوصا في 
الأصناف القابلة لإنفراط الحبوب من السنبلة. 
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طرق الحصاد (الضم) 


يجرى حصاد القمح أساسا بطريقتين هما: 

- الطريقة اليدوية 

تستعمل هذه الطريقة حتى الآن على نطاق ضيق في مصر. ويتم الحصاد 
بهذه الطريقة بقطع سيقان القمح من فوق سطح التربة بواسطة المنجل أو 
شوشو تق سل النياك ا حايعة ذلك إلى اللخررن كتى تتم حملية النو اين 

ويجب أن تجرى عملية الحصاد بهذه الطريقة في الصباح الباكر أو ليلا 
حك الاتتقوط الحبوب أو تكن الشابل أ اسقط على الارهن مما يودي إن 
شياع جره من السحعيول :كباريب قطع التباناك :قوق مطل الترية بمشافة 
متامدة كيمحت" إمتماك المقاتدن أنناء صيلية الكصناد: 


ب- الطرق الميكانيكية 

يتم حصاد القمح آليا بواسطة الآلات الآتية: 

١‏ المحصدة .لم8 ويمكن بواسطتها إجراء عملية الحصاد وتربيط 
السيقان في حزم ثم تنقل إلى الجرن بعد ذلك ثم تترك لتجف لمدة أسبوع تقريباء 
ثم تتم عملية الدراس بواسطة ماكينة الدراس الثابتة. 

؟- آلة الحصاد والدراس والتذرية ومنطجره0 وتستعمل هذه الآلة في الدول 
المتقدمة» وتقوم بحصاد ودراس وتذرية القمح في عملية واحدة ويوجد الآن 
طرز متعددة من هذه الآلة. 


الدراس 


يقصد بالدراس عملية فصل الحبوب عن بقية أجزاء النبات. وتتم هذه 
العملية عن طريق تكسير السيقان وما تحمله من أوراق وسنابل إلى قطع 
صغيرة مما يؤدي إلى تفريط الحبوب من السنابل دون الإضرار بالحبوب. 
وتتم عملية الدراس بطرق مختلفة أهمها: 

2 الغرا(ين جو اطظة آله الكرادن الخلقة: لقن حضتا هدالق بق سق 
الانتشار في مصرء وتوضع هذه الآلة في مكان ثابت وينقل إليها القمح. 

أ «الدواين,بواسطة اله القر ان والنقوية القايقة. .وتقوم_ هذه الآلة بعملدة 
الدراس والتذرية وتنظيف الحبوب عن طريق عملية غربلة للحبوب. 

# الازامن يوايظة آله الحصماف واالدرن انل والتريةة :وكقوه كهذة ]لآل 
بحصاد ودراس وتذرية وتنظيف الحبوب وتعبئتها في أجولة. 
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التذرية 


تتم هذه العملية بعد عملية الدراس وهي عبارة عن فصل الحبوب عن 
التبن وتتم بطرق مختلفة أهما: 

التذرية بواسطة آلة الدراس والتذرية الثابته أوبواسطة آلة الضم والدراس 
والتذرية كما كما سبق أن ذكرنا. 


المحصول 


تتوقف كمية المحصول على العديد من العوامل وأهمها: الصنف المنزرع 
والعوامل الجوية والعوامل الأرضية ومدى تطبيق العمليات الزراعية السليمة. 

وعموما يعطي الفدان من القمح حوالي ٠١ ١5‏ أردب تقريبا في 
الأراضي القديمة وحوالي ١5١ -١١‏ أردب في الأراضي الصحراوية متوقفا 
ذلك على الصنف والعوامل الأرضية والجوية (وزن الأردب 5١‏ ١كجم)‏ 
وحوالي »؛ - ٠١‏ حمل من التبن (وزن الحمل 5٠‏ 7"كجم). 
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الباب الثالث 
الشعير 


وذالوانةا 
0 2111117 "11701 


موطن الشعير 

الشعير حتى القرن السادس عشر هو محصول الحبوب الأكثر أهمية في غذاء 
الإنسان ثم بدأ القمح والراي يحلان محله لهذا الغرض. وهناك بعض الأدلة 
على أن حبوب أو سنابل شعير وجدت في مصر في منصطقة الفيوم وفي هرم 
سقارة يرجع عمرها إلى 5 - ٠١‏ آلاف سنة. ويعتقد أن زراعة الشعير في 
الصين ترجع إلى ٠٠١‏ عام قبل الميلاد» كما إعتقد بعض الباحثين القدامى أن 
المنطقة الواقعة بين نهري دجلة والفرات هي موطن الشعير المنزرع؛ كما 
إعتقد البعض الآخر أن إقليم الحبشة هو الموطن الرئيسي للشعير وذلك لوجود 
طرز عديدة برية مازالت تنمو هناك. 


الأهمية الاقتصادية وإستعمالات الشعير 


يور التمير بق تسحاستون: نيرب قار التككة الوانة اوه فطق 
الأئن الحدافي للدساة وينكل المركر الرابع :م يتلق الأهطلة .بعة. لقم 
والذرة الشامية والأرز. 
ويستعمل الشعير في الأغراض الأتية: 

-١‏ يستخدم دقيق حبوب الشعير وحده أو مخلوطا مع دقيق القمح في عمل 
الفا ومعقيو' لمر مش كين لضا جلفية لل كا و لاسر المسطاة را لباقت 
وفي أسيا حيث يزرع الشعير العاري فتطحن حبوبه للحصول على دقيق 
كلو قوع وان كارن الناحع'منه كو أسمرية ولذلك فيفط كله يدفيق المت 
وفي مصر تستخدم كميات قليلة من حبوب الشعير في تغذية الإنسان» حيث 
يتغذى البدو في الصحاري على الشعير. 
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"- يستخدم إندوسبرم حبوب بعض أصناف الشعير بعد إزالة أغلفة الحبة 
وطبقة الأليرون والجنين في عمل أغذية للأطفال. 

"'- يستخدم دقيق الشعير في عمل الحلوى والفطائر وغيرها من 
المخبوزات وعمل التلبينة (الشوربة). 

:- تدخل حبوب الشعير كمادة خام لعديد من الصناعات» مثل صناعة 
البيرة وبعض المشروبات الكحولية كما تستخدم الحبوب في كثير من 
الأغراض الطبية. ومن الجدير بالذكر أن الشعير سيظل محصولا رئيسيا وهاما 
في كثير من دول العالم وأهمها دول أوروبا وبعض دول آسيا لإستخدام حبوبه 
باينا فى سيناعة البيرة 

5- تستخدم حبوب الشعير كاملة أو مجروشة في تحضير العلائق المركزة 
للمواشي والطيورء وخصوصا الماشية لأنه يعمل على زيادة إفراز اللبن 
وسرعة تسمين المواشي. وتجدر الإشارة إلى أن القيمة الغذائية لحبوب الشعير 
صادل تحوالي 905:6 من الفيرة :نقذ ثدةانسيوزت الار 1 الشتامية. 

3 تحدم النخالة والنواض الخائوية للطحوزفن :تعقية للحيو ذلك 

تنتكد. النوائع ' الذئوية: “المتصلفة حن, صشاضة؟ الجل :1 في تعدية 
الحيوانات . 

اناستفم اليم في ففكية الميو ]ناك وق وذرء التميرا كتحصو غلك 
أخضر منفردا أو محملا على بعض محاصيل العلف الشتوية مثل البرسيم. 


ويتميز الشعير عن باقي محاصيل الحبوب بصفات عدة أهمها ما يلي: 

-١‏ يتميز بصفات أقلمة واسعة بيئيا أكثر من أي محصول حبوب آخرء إذ 
يتحمل الملوحة والجفاف والبرودة. ولذلك فإنه يزرع في المناطق الصحراوية 
الغير ملائمة لإنتاج القمح ويعتبر من أفضل محاصيل الإستزراع بها. 

؟- يتفوق المولت المستخلص من حبوبه في صناعة البيرة عن باقي 
الحبوب الأخرى. 

-٠‏ العائد الإقتصادي من زراعة الشعير مرتفع بالمقارنة بالقمح نظرا 
لإنخفاض تكاليف الإنتاج. 
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أ 5 أل ىٍ 


ينتمي الشعير إلى العائلة بواسي (0646تمتة© .590) عوءعده25 والجنس 
2 والذي ينتمي إليه العديد من الأنواع البرية والمنزرعة. وتتميز 
جميع أنواع الشعير المنزرعة بوجود سبعة أزواج من الكروموسومات بالخلايا 
الجسمية (20-14). ويمكن تقسيم أنواع الشعير المنزرعة على حسب: 
)١(‏ خصوبة السنيبلات الجانبية على السنابل » (5) ميعاد الزراعة؛» (”) 
إلتصاق العصافات والقنابع بالحبة عند النضج وبعد الدراس. 


أ- تقسيم الشعير على حسب خصوبة السنيبلات الجانبية على السنابل 

يمكن تقسيم الشعير المنزرع على حسب خصوبة السنيبلات الجانبية ألى 
مجموعتين: 
أولا: مجموعة الشعير ذو الستة صفوف 

5 مجموعة الشعير ذو الستة صفوف النمطية 1100102 1010110100[[1أغ1 وفي 
الأنواع التابعة لهذه المجموعة تكون الثلاث سنيبلات الموجودة على كل عقدة 
من عقد السنبلة خصبة ويتكون بكل منها حبة. ويكون حجم الحبة الجانبية 
صفوف المنزرعة في مصر إلى هذه المجموعة. 

؟- المجموعة الوسطية 1 11 وفي الأنواع التابعة 
لهذه المجموعة تكون الحبوب الجانبية أصغر كثيرا (حوالي النصف) عن 
الحبوب الوسطية. 
ثانياء مجموعة الشعير ذو الصفين ««بم:11:111 :171010171 

ينتمي ال هذه المجموعة العديد من أصناف الشعير المنزرعة. 
والسنيبلتان الجانبيتان عقيمتان» وتضم هذه المجموعة بدورها مجموعتين هما: 

-١‏ مجموعة الشعير ذو الصفين النمطية (العادية)» وفيها تكون السنيبلات 
الوفيظية ففظ هي الخصية وك سنبيلة جانبية تحتوى .على زهرة تحتوي على 
العصافة الخارجية والعصافة الداخلية ومحور السنيبلة وتكون أعضاء التذكير 
والتأنيث موجودة ولكن مختزلة. 

؟- مجموعة الشعير الناقصة 5 11701011171 في هذه المجموعة 
تحتوي كل سنيبلة جانبية على زهرة مختزلة جدا وتحتوي على عصافة 
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ب- تقسيم الشعير على حسب ميعاد الزراعة. 

-١‏ الشعير الشتوي: يزرع في الخريف مثل القمح» والأصناف التابعة لهذه 
المجموعة تتحمل برودة الشتاء لحد ماء وتزرع في وسط أوروبا ووسط 
الولايات المتحدة وفي منطقة حوض البحر الأبيض المتوسطء والأصناف التي 
تزرع في مصر تتبع هذه المجموعة. 

؟- الشعير الربيعي: يزرع في الربيع في المناطق الباردة جدا في شمال 
أوروبا وشمال أمريكا وكندا حيث أن الأصناف التابعة لهذه المجموعة لا 
تتحمل برودة الشتاء الشديدة. 

ج تقسيم الشعير على حسب إلتصاق العصافات والقنابع بالحبة عند النضج 

-١‏ الشعير المغطى: وفيه تظل العصافات والقنابع ملتصقة بالحبة عند 

؟- الشعير العاري: وفيه تنفصل العصافات والقنابع عن الحبة عند 


النضج. 
الإنتاج العالمي 


تنتشر زراعة الشعير في معظم أنحاء العالم. وعلى أساس قاعدة بيانات 
منظمة الأغذية والزراعة عام 5١١٠م‏ تبلغ المساحة المنزرعة بالشعير بالعالم 
حوالي 57 مليون هكتار تنتج حوالي ١55‏ مليون طن.ويمكن ترتيب الدول 
العشر الأكثر انتاجا للشعير (مليون طن) تنازليا كما يلي: روسيا (5.١3)»؛‏ 
فرنسا .)١١.7(‏ ألمانيا »)١١.5(‏ أستراليا (4.7)» أوكرانيا (3.0)» كندا 
»)72.١(‏ أسبانيا ( 5.94)» إنجلترا ( 5.9)» تركيا ( *.5)» الولايات المتحدة 
0 
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الوصف النباتي للشعير 
أولا- المجموع الجذري 

يتكون المجموع الجذري للشعير من: 

١-الجذور‏ الجنينية: تشبه هذه الجذور مثيلتها في القمح» يتراوح عددها 
من 5 -8 جذور. 

؟"-الجذور العرضية (الليفية): تشبه جذور القمح في التكوين والوظيفة» 
وتنتشر عرضيا لمسافة ١١5‏ - ١٠"سمء‏ وتتعمق في التربة لعمق يتراوح بين ١‏ 
ا 


ثانيا- الساق 

تتكون ساق الشعير من عقد وسلاميات» ويتراوح عدد العقد بين 5 - ل"اء 
وتخرج الأوراق من عند العقد كما هو الحال في ساق القمح شكل (1-79). 
ويتراوح طول الساق من ١٠"سم‏ في الطرز القصيرة إلى ١5١سم‏ في 
الأصناف الطويلة تحت الظروف المثلى للنمو. 

إن عدد الأشطاء (الأفرع) في الشعير أقل منها في القمح إذ يتراوح عددها 
للنبات الواحد في الشعير بين ” - 5 فرع تحت الظروف العادية. 


ثالثا- الأوراق 

تتكون الورقة من نصل وغمد ولسين. والنصل رمحي شريطي سطحه 
العلوي خشن. الغمد جلدي وفي بعض الأصناف يكون مغطى بشعر. واللسين 
قصير  ٠0,5(‏ ”"مم). الأذينتان كبيرتان وواضحتان وتعانقان الساق» وأكبر 
من مثيلتها في القمح كما هو مبين بشكل (7-"). 


رابعا- النورة 

نورة الشعير سنبلة ذات محور متعرج يتراوح طوله من 5.5 - 
5 اسمء والسنبلة منضغطة جدا. ويتراوح طول كل سلامية من سلاميات 
محور النورة من "مم أو أقل في الأصناف ذات النورات المنضغطة إلى 4 - 
دمم في الأصناف ذات النورات الغير مندمجة» ويوجد شعر على حواف 
المحور في بعض الأصناف. وسلاميات المحور متساوية عند قاعدتها وقمتها 
ولذلك فإنها تشبه المستطيلات المتراكبة. ويوجد على كل عقدة من عقد محور 
النورة ثلاث سنيبلات ١١(‏ - " منها خصبة). وتترتب مجاميع السنيبلات هذه 
بالتبادل على محور النورة. 
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وتحتوي السنبلة في الأصناف ذات الستة صفوف على ٠0 7١‏ حبة. 
بينما في الأصناف ذات الصفين تحتوي السنبلة على ٠ ١5‏ "حبة فقط, 
وتحتوي كل سنيبلة في الشعير المنزرع على زهرة واحدة فقط محاطة بقنبعتين 
خيطيتين مستدقتين عليهما عروق. وإن زهرة السنيبلة الوسطى تكون جالسة» 
أما زهرة السنيبلتين الجانبيتين تكون جالسة في الأصناف ذات الستة صفوف» 
بينما تكون ذات عنق قصير في الأصناف ذات الصفين. 
وتتركب الزهرة الخصبة في الشعير من: 

-١‏ عصافة خارجية عريضة تضم العصافة الداخلية (الأتب) بين حافتيهاء 
وتمتد قمة العصافة الخارجية مكونة سفا طويل» وقد يكون السفا خشن أو ناعم؛ 
وقد يكون مختزل أو غير موجودء وفي بعض الأصناف قد يحل محل السفا 
نتوء مفصص إلى ثلاث فصوص يسمى 11001 والأصناف التي تحتوي على 
هذا التركيب تسمى 5100060آ. وفي معظم أصناف الشعير تلتصق العصافة 
الخارجية والداخلية مكونة جراب الحبة. 

-١‏ أعضاء التذكير والتأنيث تتكون كما في القمح من ثلاث أسدية ومتاع 
ذو مبيض واحد. 

"- فليستان في قاعدة الزهرة من الداخل» وعند إنتفاخهما يعملان على 
تفتح الزهرة. 

والسنيبلات العقيمة ذات عصافة غير مسفاة وقنابع» ولا تحتوي على 
أعضاء التذكير والتأنيث» وقد تكون موجودة بحالة أثرية. 
خامسا الحبة 

تتكون حبة الشعير من العصافة الخارجية والعصافة الداخلية» ومحور 
السنيبلة الذي يستديم ويبقى على هيئة شوكة قاعدية» وتلتحم العصافة الخارجية 
والداخلية مكونة غلاف الحبة في الأصناف ذات الحبوب المغطاة 101160]» 


وفي بعض أنواع الشعير لا تكون الحبوب مغلفة بالعصافات أي تكون عارية 
111011-95 :هن 7110 كما سبق أن ذكرنا. 
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شكل .)١1-7(‏ نورات الشعير. شعير ذو ستة صفوف (يسار)» شعير ذو صفين (يمين)» 
أن الحدةا الوسطى نع النهة زقمتيية في التتميز كو المقةاصفوشاء الستييلة الفادقة 


(العقيمة) في الشعير ذو الصفين ج السفاء د- القنابع» ه سفا القنابع 


وتتكون حبة الشعير من الغلاف الثمري والإندوسبرم والجنين الذي يوجد 
في الجهة الظهرية من الحبة» وقد يكون لون الحبوب أبيض أو أسود أو أحمر 
أو قرمزيء ويرجع اللونين الأخيرين إلى وجود صبغات الأنثوسيانين» ويرجع 
وجود اللون الأسود إلى وجود صبغة الميلانين في العصافات أو في الغلاف 
الثمري للحبة. ويتراوح طول حبة الشعير بين 48 - ”7 ١ممء‏ وفي العرض بين ” 
2< مم وفي السمك بين 5 آمم, 
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فسيولوجيا الشعير 


أطوار نمو نبات الشعير والنشاط الفسيولوجي للنبات في كل طور 
يمر نبات الشعير أثناء نموه وتطوره بأطوار النمو الآتية: 

١-طور‏ الإنبات وتكشف البادرات 3 طور التفريع 3 طور استطالة السيقان 
5 - طور طرد السنابل 5- طور التزهير 1- طور تكوين الحبوب والنضج 


أولا- طور الإنبات وتكشف البادرات 

بعد زراعة الحبوب وريهء تمتص الماءء ثم تبدأ عملية الإنبات ويتكشف 
الجذير من الحبة ثم يتبعه عدد من الجذور الجنينية» وهذه الجذور تتفرع وتظل 
قائمة بوظيفتها طول حياة النبات. 

وبعد تكشف الجذير من الحبة تتكشف الريشة من الحبة مغلفة بغمدها حتى 
تصل فوق سطح التربة» ثم تتكشف أول ورقة حقيقية. وبمجرد تكشف الريشة 
فوق سطح التربة فإن غمد الريشة يتوقف عن النمو وتظهر أول ورقة حقيقية. 
ثم يتوالى تكوين وظهور الأوراق بعد ذلك؛ وأن آخر ورقة تتكون على النبات 
تسمى ورقة العلم,. 


ثانيا- طور التفريع 

عندما يتكون على النبات حوالي ثلاث أوراق تبدأ الأفرع (الأشطاء) في 
التكشف. وإن قدرة نبات الشعير على التفريع تعتبر هامة للتكيف مع الظروف 
البيئية المتغيرة» فعندما يكون عدد النباتات في وحدة المساحة (كثافة النباتات) 
منخفضة عن الحد الأمثل فإن النباتات يمكن أن تعوض هذا النقص عن طريق 
إنتاج عدد أكبر من الأفرع. 

وعموما يتأثر عدد الأفرع التي تتكون على النبات على العديد من العوامل 
أهمها: عمق الزراعة والكثافة النباتية والصنف المنزرع ودرجة الحرارة 
ومحتوى التربة من الرطوبة. 

وعموما تؤدي زراعة الحبوب عميقا في التربة وكذلك كثافة النباتات 
العالية ودرجات الحرارة العالية ونقص محتوى التربة من الرطوبة إلى نقص 
التفريع. 

ومن الجدير بالذكر أنه إذا تعرضت البادرات لظروف قاسية بعد؛ أسابيع 
من تكشف البادرات فوق سطح التربة فإن بعض الأشطاء والتي قد تكونت على 
النبات تموت قبل أن تكون سنابل أو تبقى دون تكوين سنابل. 
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ثالثا- طور إستطالة السيقان 

يبدأ هذا الطور بعد ”5-7 أسابيع من تكشف البادرات فوق سطح التربة. 
وفي هذا الطور تبدأ سلاميات الساق في الإستطالة دافعة الميرستيم القمي 
(نقطة النمو) إلى أعلى حتى تصبح فوق سطح التربة» كما تبدأ السنبلة في 
التكوين. 


رابعا- طور طرد السنابل 
يبدأ هذا الطور بمرحلة تضخم فمد ورقة العلم وتغليفه للسنبلة ثم بعد ذلك 
تتكشف السنبلة كلها من غمد ورقة العلم. ويتم طرد سنابل الساق الأصلي أولا 


خامسا طور الإزهار 

يحدث الإزهار في الشعير أثناء طرد السنبلة تقريباء ويبدأ التزهير في 
منتصف السنبلة ثم يتجه إلى أعلى وإلى أسفل السنبلة» ويتم هذا الطور بعد ٠-5‏ 
أسابيع من تكشف البادرات. 

وأثناء هذا الطور. تؤدي الظروف البينية المعاكسة مثل درجة الحرارة 
المرتفعكة ونقص الرطوبة الأرضية إلى نقص الإخصاب وعقد البذور مما 
يؤدي إلى نقص عدد الحبوب التي تتكون بالسنبلة مما يؤدي إلى نقص 
المحصول. ويمكن تفادي هذا التأثير الضار لدرجات الحرارة المرتفعة ونقص 
الرطوبة على الإزهار والتلقيح والإخصاب عن طريق عدم تعرض النباتات 
للعطشء. وعدم التأخير في الزراعة» مما يجعل الإزهار والتلقيح والإخصاب 
يتم قبل حلول درجات الحرارة المرتفعة عند التأخير في ميعاد الزراعة. 


سادسا طور تكوين الحبوب والنضج 
بعد طرد السنبلة والتلقيح والإخصابء تبدأ الحبة في التكوين. وتمر الحبة 

أثناء تكوينها ونضجها بالمراحل الآتية: 

١‏ طور النضج اللبني: في هذا الطور يكون محتوى الحبة عبارة عن 
سائل أبيض لبنيء ويكون نمو الحبة في هذا الطور بطيئا جدا. 

-١‏ طور النضج العجيني الطري: في هذا الطور تكون الحبة قد اقتربت 
من نضجهاء وتبدأ في فقد جزء من محتواها المائي» إذ يصبح محتواها أكثر 
صلابة من الطور السابقء؛ كما أن الحبة تفقد لونها الأخضر. 
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محتواها من الرطوبة .905٠0-7١‏ وفي هذا الطور يختفي اللون الأخضر تماما 
من حامل السنبلة والقنابع» ويتوقف انتقال المواد الغذائية من النبات إلى الحبة. 


الإحتياجات الحرارية 

تكتلك: دز ها تر الهن از 6 السسانيجة اندر «النقدير 7العتلات» طلوى ‏ النمو 1 
يلائمه درجة حرارة مرتفعة نسبيا للإنبات حوالي 7٠١‏ م: ودرجات حرارة 
معتدلة للنو الخضري حوالي 7١-55'م:‏ ودرجة حرارة مرتفعة نسبيا أثناء 
فترة تكوين وامتلاء الحبوب حوالي ٠١‏ م. وتعتبر درجة حرارة © م هي درجة 
حرارة صفر النمو عمجئهمومدمهة: 8356 عند حساب الإحتياجات الحرارية 
بوحدات درجات الحرارة المتجمعة. 


الإحتياجات الضوئية 

الشعير يشبه القمح من حيث إستجابتها لطول الفترة الضوئية اللازمة 
لإزهارهاء حيث أن كلاهما من نباتات النهار الطويلء إذ أن النباتات تزهر عند 
تعرضها لنهار طويل حوالي ١4-١7‏ ساعة متوقفا ذلك على الصئف: 


الإحتياجات المائية 

يعتبر الشعير من أكثر محاصيل الحبوب تحملا للجفاف» ويمكن ترتيب 
محاصيل الحبوب ترتيبا تنازليا على حسب مقاومتها للجفاف كالآتي: الدخن ثم 
الشعير ثم الذرة الرفيعة ثم القمح ثم الذرة الشامية ثم الأرز. 

وتعتبر نباتات الشعير أكثر كفاءة في استخدام الماء (كمية المياه اللازمة 
لتكوين كيلو جرام واحد من الحبوب) من محاصيل الحبوب الأخرىء إذ تقدر 
بحوالي ١.5‏ كيلوجرام حبوب لكل متر مكعب من الماء. 

وعموما- يجب عدم تعريض النباتات للعطش في فترة التزهير وتكوين 
وامتلاء الحبوب للمحافظة على مساحة كبيرة من السطح الورقي خضراء 
وقائمة بالتمثيل الضوئي أثناء عقد وامتلاء الحبوب. 


إحتياجات الشعير من النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم 

تمتص نباتات الشعير حوالي ٠١‏ كجم من النيتروجين» ١.5‏ كجم من 
الفوسفور و 5.5 كجم من البوتاسيوم لتكوين طن واحد من الحبوب. وللوصول 
إلى أعلى محصول فمن الضروريإضففة الكمية المناسبة من كل عنصر من 
هذه العناصر في صورة سماد. 
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وتستمر نباتات الشعير في إمتصاص النيتروجين طول حياتهاء ولكن 
يصل الإمتصاص أقصاه عند التزهيرء ويكون إمتصاص النيتروجين 
والفوسفور والبوتاسيوم بعد طرد النورات قليلا. 


إنتاج الشعير في مصر 


يعتبر الشعير محصولا رئيسيا في مصر حيث تبلغ المساحة المنزرعة 
منه حوالي نصف مليون فدان تتركز في المناطق المطرية وكذلك الأراضي 
القديمة والجديدة التي تعاني من نقص مياه الري وملوحة كلا من التربة ومياه 
الري. كما ينصح بزراعة الشعير في المناطق الصحراوية المطرية والتي لا 
يتوفر فيها الماء اللازم لإنتاج القمح. 

عموما- تبلغ المساحة المنزرعة من الشعير في المناطق الصحراوية 
المطرية في مصر حوالي ٠٠١ - 75١‏ ألف فدان. وتتوقف إنتاجية الفدان في 
هذه المناطق على كمية الأمطار الساقطة وتوزيعها على مدار موسم النمو. 
ويصل متوسط محصول الفدان تحت هذه الظروف إلى حوالي ؛ - 8 أردب 
تقريبا من الحبوب. 

ويزرع الشعير في مساحات محدودة في الأراضي القديمة وخصوصا 
التي يوجد بها مشاكل ملوحة سواء بمياه الري أو في التربة» وكذلك يزرع في 
الأراضي الواقعة عند نهايات الترع التي لا يصل إليها كمية كافية من مياه 
الري فيزرع الشعير بدلا من القمح. وتبلغ المساحة المنزرعة من الشعير في 
هذه المناطق حوالي ٠١‏ ألف فدان» ويصل متوسط محصول الفدان في هذه 
المناطق حوالي ١5 ١١‏ أردب/ فدان. 

وعموما- تتركز زراعة الشعير في الأراضي القديمة في محافظات 
البحيرة والشرقية والإسماعيلية الفيوم وسوهاج. 

ويزرع الشعير في الأراضي الجديدة حديثة الإستزراع وهي إما رملية 
فقيرة في العناصر الغذائية أو ملحية» وتبلغ المساحة المنزرعة بالشعير في هذه 
المناطق حوالي ٠٠١‏ ألف فدان. 
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أصناف الشعير المنزرعة في مصر 

أ- أصناف مغطاة ذات ستة صفوف 

جيزة :١177‏ هذا الصنف واسع الأقلمة» تجود زراعته في الأراضي 
الجديدة والملحية. 

جيزة 4 ؟7١:‏ يمكن زراعته في الأراضي المطرية في محافظتي شمال 
سيناء ومرسى مطروح. 

جيزة :١177‏ يزرع في الأراضي المروية القديمة والجديدة وكذلك في 
الأراضي المطرية. 

جيزة :10٠١‏ واسع الأقلمة يزرع في الأراضي الجديدة والأراضي 
المطرية. 

ب- أصناف الشعير العاري ذو ستة صفوف 

جيزة 59؟١:‏ يصلح للزراعة في الأراضي الجديدة ويتحمل الجفاف 
ويصلح لصناعة المخبوزات. 

جيزة :17١‏ يصلح للزراعة في الأراضي القديمة والجديدة ويصلح 
لصناعة المخبوزات. 

جيزة :١7١‏ يناسب الأراضي المطرية ويتحمل الجفاف. 

ج أصناف الشعير ذو الصفين 

جيزة ١١17‏ وجيزة :١77‏ يتحملان الجفاف ومحصولهما مرتفع وجودة 
صفات المولت. 

وهناك بعض أصناف الشعير ذو الصفين والتي تستوردها شركة الأهرام 
للمشروبات من ألمانيا لإستخدامها في عمل المولت الذي يستخدم في إنتاج 
مشروبات الشعير مثل الصنف جيرسي وشاكيرا. 


الأرض الموافقة 


تجود زراعة الشعير في الأراضي جيدة التهوية ذات القوام الخفيف 
والخصبة. ويعتبر الشعير من المحاصيل التي تتحمل ملوحة وقلوية التربة أكثر 
من القمح» حيث أن دليل المقاومة للملوحة (درجة التوصيل الكهربي 
لمستخلص عينة من التربة عند درجة التشبع بالملليموز/ سم عند درجة حرارة 
5م والتي يصحبها نقصا في المحصول قدره 95٠‏ من كمية المحصول 
الناتج من أرض غير ملحية). ولذلك فإنه يزرع في الأراضي التي لا تصلح 
لزراعة القمح مثل أراضي الإستزراعء؛ كما يتحمل الشعير جفاف التربة أكثر 
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من القمح» ولذلك فيزرع في الأراضي الرملية وكذلك في الأراضي التي تعتمد 
في ريها على الأمطار كما هو الحال في الأراضي الصحراوية وفي الساحل 
الشمالي وفي مطروح وغيرها. 


الدورة الزراعية 


يزرع الشعير بعد المحاصيل الصيفية في الدورة الزراعية في الأراضي 
القديمة. أما في الأراضي الصحراوية فيزرع في دورة زراعية أحادية, إذ 
يزرع مرة واحدة في العام في الشتاء حيث توافر الأمطارء ثم تترك الأرض 
بورا في فترة الصيف الجافة. 


ميعاد الزراعة 


يزرع الشعير في الفترة من ٠١‏ نوفمبر حتى ١١‏ ديسمبر في الوجه 
البحري. ويزرع في الفترة من ٠١‏ نوفمبر حتى أول ديسمبر في الوجه القبلي. 
وفي المناطق التي تعتمد على الأمطار فإنه يزرع بعد سقوط الأمطار مباشرة 
بحيث تكفي نسبة الرطوبة بالتربة لإنبات التقاوي. 


طرق الزراعة 
اوت اتير في راقن العروزهة بشن الطار اديه فزاع 
التبع كبا سق أن ذكركا 
كمية التقاوي 
تتوقف كمية التقاوي اللازمة للزراعة على العديد من العوامل أهمها 
لحف الم اذ 3 كته ونيطاة الجزاعة ومتزيقة الزؤاعةوتوح الثرية. 
وعموما- يحتاج الفدان في الأرض المروية من 5٠‏ ٠دكجم‏ من 


إلى 4٠ - 7٠‏ كجم عند الزراعة بالطريقة العفير على خطوط أو عند الزراعة 
بإستعنان الات التسطين. 
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الري 


7 


يتحمل الشعير نقص الرطوبة بالتربة أكثر من القمح كما انه يعتبر أكثر 
كفاءة في إستخدام الماء من القمح. وفي الأراضي القديمة الطينية يحتاج الشعير 
5 -” ريات. وتعطى رية المحاياه بعد 5؟ - 7١‏ يوم من الزراعة. أما في 
الأراضي الجديدة الرملية فيحتاج الشعير إلى 5 - ” ريات. أما في المناطق 
الصحراوية فتعتمد زراعة الشعير على كمية الأمطار التي تسقط خلال موسم 
النموء وفي حالة وجود آبار مياه جوفية فينصح بإعطاء رية أو ريتين للشعيرء 
الرية الأولى عند الزراعة لضمان إنبات الحبوب والرية الثانية بعد طرد 
السنابل. 

كما يستخدم في ري الشعيرء الري بالرش أو الري بالتنقيط وذلك في 
الأراضي المروية الجديدة الصحراوية الرملية والتي لا تستطيع الإحتفاظ 
بالماء لمدة طويلة أو الأراضي الغير مستوية السطحء وإن إضافة الماء بكميات 
بسيطة وعلى فترات متقاربة يعمل على زيادة كفاءة الري. ولا ينصح بري 
مثل هذه الأراضي بالغمر لأنه يسبب فقدا كبيرا في المياه. وإذا تعذر إستخدام 
الري بالرش أو التنقيط في مثل هذه الأراضي ولزم إستخدام الري بالغمر 
فينصح بالري كل ٠١‏ أيام حتى طور النضج الفسيولوجي. 
التسميد 


١‏ التسميد الأزوتي 


إن الإحتياجات السمادية لمحصول الشعير أقل من مثيلتها في القمح؛ 
وعلى الرغم من ذلك فإن نقص الأسمدة وخاصة الأسمدة الأزوتية تؤدي إلى 
نقص محصول الحبوب كمية وجودة. 

وعموما- يسمد الشعير في الأراضي المروية بالأسمدة الأزوتية 
والفوسفاتية والبوتاسية. ويسمد الشعير بحوالي 5: كجم نيتروجين للفدان. 
وينصح بتقسيم هذه الكمية على ثلاث دفعات: الأولى (١٠؟‏ من الكمية) عند 
الور اعة والكانية 0459 عق الكنفة عع ريه الميهاداة :وتضنافت الكمكة المشفدة 
مع الرية الثانية. 

وفي الأراضي الجديدة الحديثة الإستزراع الرملية فينصح بزيادة كمية 
السماد الأزوتي إلى 15كجم نيتروجين للفدان مع ضرورة تقسيم هذه الكمية 
على عدد الريات سواء كان الري بالغمر أو بالرش أو بالتنقيط إبتداءا من الرية 
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الأولى (رية المحاياة) حتى طرد النورات وهذا يؤدي إلى زيادة الإستفادة من 
النيتروجين وتقليل الفاقد منه. 

وينصح بعدم إستخدام سماد اليوريا في الأراضي الرملية أو في الأراضي 
الملحية. 

وفي الزراعات المطرية فلا يسمد الشعير بالسماد الأزوتي إلا في حالة 
التأكد من سقوط الأمطار بكمية تكفي لإذابة السماد المضاف وإستفادة النبات 
منه 


؟- التسميد الفوسفاتي 


ينصح بتسميد الشعير في الأراضي القديمة المروية بحوالي ١٠٠كجم‏ 
سوبر فوسفات 9'90١5.5(‏ فوء أه) للفدان» أما في الأراضي الجديدة فينصح 
بزيادة الكمية إلى ١٠٠كجم‏ من نفس السماد. تضاف هذه الكمية نثرا على 


بيطخ القروه وقل اخ خركة للم تقلريها وخلطهافي القزية. 
"- التسميد البوتاسي 
التي تحتاج للبوتاسيوم. 
مقاومة الحشائش 
هذه الحشائش بنفس الطرق المتبعة في مقاومة الحشائش النامية في حقول 
القمح,. 
مقاومة الحشرات 
وغدر ان ل :تتفل الأصانة: حيته الكقر رك كطر | اقتكانها على مخصولق 
الشعيرء وتقاوم هذه الحشرات بنفس طرق مقاومتها في القمح. وحاليا يعتبر 


المن هي الحشرة الوحيدة التي تسبب ضررا كبيرا للمحصول في حالة إنتشار 
الإصابة بهاء وتقاوم بنفس طرق مقاومتها في القمح تقريبا. 
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مقاومة الآفات الفطرية 

إن أهم الأمراض الفطرية التي تصيب الشعير هي الأصداء ومرص 
البياض الدقيقي ومرض التخطيط والتبقع الشبكي وكذلك مرض التفحم السائب 
والمغطى. 

وعموما هذه الأمراض تشبه مثيلتها في القمح من حيث الإصابة وطرق 
المقاومة. 
النضج والحصاد والدراس والتذرية 


الوجه القبلي من أول أبريل ويمتد الحصاد في الوجه البحري إلى أوائل مايو. 


ويجب عدم التأخير في حصادد النباتات حتى لا تنفرط الحبوب على الأرض. 
سبق أن ذكرنا. 
التخزين 

بعد عمليات الدراس والتذرية تخزن الحبوب ويجب أن لا تزيد نسبة 
الرطوبة بالحبوب عن 90١7‏ كما يجب أن تكون المخازن جيدة التهوية. 
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الباب الرابع 
الذرة الشامية 


0نهن) :اه 21317 
.ملأ 111005 260 


الموطن الأصلي 

لقد زرعت الذرة الشامية منذ آلاف السنين» حيث وجدت حبوب وأجزاء 
فلن كر نا فى سكن الكورف في المككيف برجع انيما لزيد لى تكدبدة 
آلاف سنة قبل الميلاد, 

ترد يرى ككين' بسن الجلحتيي "أن دريف ارط «والتكديناك ها 
الموطن الأصلي للذرة الشامية» إذ وجد أن الجنسين القريبين للذرة الشامية 
واللذين يمكن تهجينهما معاء وهما جنس الذرة الريانة 81013658 وجنس 
حشيشة جاما ممدهدوم:1» موجودان بهذه المناطق. 

ويعتقد البعض أن المركز الثانوي لموطن الذرة الشامية هو أمريكا 
الجنوبية» في بيرو وبوليفيا والإكوادورء حيث توجد أنماط مختلفة منهما في 
هذه المناطق. 


الأهمية الإقتصادية والإستعمالات 


تعتبر الذرة الشامية في الوقت الحاضر من أهم محاصيل الحبوب 
المنزرعة على نطاق واسع في العالم» وتمثل الذرة الشامية المرتبة الثالثئة من 
حيث الأهمية بين محاصيل الحبوب في العالم» من حيث المساحة المنزرعة 
وجملة الإنتاج العالمي وذلك بعد القمح والأرز. وتستعمل حبوب الذرة الشامية 
في الأغراض الآتية: 


-١‏ إستعمال الحبوب في تغذية الإنسان: إن معظم إنتاج الذرة الشامية في 
الدول النامية» يستخدم في تغذية الإنسان في صور مختلفة أهمها: في صورة 
خبز إما منفردا أو مخلوطا بالقمح وخصوصا للطبقات الفقيرة من الشعب. كما 
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يستخدم في عمل الفطائر والعصيدة والكحك وغيرها. وفي صورة فشار (الذرة 
الفشار) وفي صورة خضار (الذرة السكرية)»: كما تؤكل الذرة الشامية في 
صورة كيزان مشوية. 

؟- إستعمال الذرة الشامية في تغذية الحيوان: تعتبر الذرة الشامية أهم 
محصول حبوب تستعمل حبوبه في تغذية الحيوانات» ولا ينافسه في ذلك أي 
محصول حبوب آخرء إذ تتميز حبوب الذرة الشامية بإحتوائها على نسبة 
منخفضة نسبيا من الأليافء, ولذلك فتعتبر من أكثر المصادر الغذائية المركزة 
لإمداد الحيوانات بالطاقة» ولذلك فتعتبر عليقة مركزة للحيوانات» كما أنها 
مرتفعة في محتواها من العناصر الغذائية القابلة للهضمء وجميع الحيوانات 
تستسيغها بدرجة عالية نسبياء كما أنها ذات كفاءة عالية نسبيا في التحول إلى 
لحم ولبن وبيض بواسطة الحيوانات مقارنة بحبوب محاصيل الحبوب الأخرى. 

وتستخدم الذرة الشامية:فن تغذية الحيؤانات :في :صنوزة حبوت كاملة أو 
حبوب مجروشة. 

وماد تسيل فربة كوه من (الكفزة المتفكة عن الدررة القنانية كغذاء 
للحيوانات في الدول المتقدمة» وعلى سبيل المثال» فإن حوالي 9005 من كمية 
الذرة الشامية المستهلكة محليا في الولايات المتحدة الأمريكية تستخدم في تغذية 
الحيوانات. 

ومن الجدير بالذكرء أن حبوب كلا من الذرة الشامية البيضاء والصفراء 
لهما نفس التركيب بوجه عامء فيما عدا زيادة محتوى الذرة الشامية الصفراء 
من فيتامين أء والكاروتين» وحامض البانتوثينيك. ولقد وجد أن الذرة الصفراء 
أكثر كفاءة في زيادة وزن الحيوانات بالمقارنة بالذرة البيضاء. 

"- إستخدام مخلفات طحن حبوب الذرة الشامية في تغذية الحيوانات. 

4- إستخدام نباتات الذرة الشامية كعلف أخضر للحيوانات. 

5- إستعمال حبوب الذرة الشامية الكاملة كمادة خام لعديد من الصناعات» 
حيث تحتل حبوب الذرة الشامية مركزا هاما في التصنيع الغذائي» وإن أهم 
إستعمالات الحبوب هي صناعة النشا ومشتقاته وزيت الذرة. كما يصنع النشا 
إلى منتجات صناعية أخرى مثل الدكسترينات وسكر المالتوز وعسل الذرة 
والكحولات وغيرها. كما تستخدم الحبوب في إنتاج الوقود الحيوي. 

كما يستخدم أميلوز النشا في صناعة البلاستيك والسلوفان والأفلام 
وغيرها من المنتجات. 
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ويستخدم زين (بروتين) الذرة الشامية والذي ينتج في عملية الطحين 
المبتل لحبوب الذرة كناتج ثانوي في عمل ألياف صناعية معينة. 

يستخرج من جنين الحبة زيت الذرة الشامية والذي يستخدم في تغذية 
الإفسان م أعراطن: أخوى غين: العذائية إذ يسفل فن "عمل _الدهادات وصنتاعة 
الصابون والورنيش وغيرها. 

وتستخدم قوالح الذرة في إنتاج الزايلوزوغيرهاء وتطحن القوالح وتستخدم 
في ققتية الحروانات المعترة: كنا تتح عبصدر لاملافة العرارية. 


تقسيم الذرة الشامية 


تتبع الذرة الشامية العائلة بو اسي (ع2عطتمطة01 تإاتعمره1) عمععومط 
والجنس و2 ولقد أمكن تقسيم أصناف الذرة الشامية إلى مجاميع أو طرز على 
أساس شكل الحبة. وصفات الإندوسبرم. ويعتبر هذا التقفسيم ذو فائدة من 
الناحية الزراعية ولكنه غيرمهم من الناحية النباتية» وفيما يلي هذه المجاميع أو 
لفان وصقاك كل كته 

١‏ الذرة المنغوزة (17770©711041 .2.7171) 00111 امعد[ 

تتميز حبوب الذرة المنغوزة بوجود نغزة أو إنخفاض في قمة الحبة؛ 
والحبوب كبيرة الحجم ذات لون أبيض أو أصفرء وأصناف الذرة المنزرعة 
في مصر تتبع هذه المجموعة. 

؟- الذرة الصوانية (©171011701 .771) 60110 أمتا1 

حبوب هذا الطراز ملساء مستديرة غير مجعدة. والنباتات مبكرة النضج. 
ونباتاتها أكثر تفريعا من الذرة المنغوزة. وتستعمل الحبوب في مناطق إنتاجه 
أساسا في تغذية الدواجن. 

"- الذرة السكرية (م/مرمزءع0: .:27) مامه أوه 51 

تتميز حبوب هذا الطراز بمظهرها القرني الشفاف المجعد عند النضج. 
وتختلف الذرة السكرية عن الذرة المنغوزة في وجود جين واحد متنحي يمنع 
تكورل: يكن "السكر :بالهبة إلى تنا ووووع هذا «الطزان أساماافي أمريكاء 
وتحصد الكيزان خضراء وتستعمل كخضار. 
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:- الذرة الطرية (ذرة الدقيق) (مععمانربره .:27) سمه عناماط 

حبوب هذا الطراز ملساء غير مجعدة وتأخذ المظهر النشويء ويزرع هذا 
الطراز في الولايات المتحدة في المناطق الجافة» وفي مساحات صغيرة من 
كولومبيا وبوليفيا وجنوب أفريقيا. 

5 الذرة الفشار (م/معنه .70 2) ممه ممم 

حبوب هذا الطراز غالبا صغيرة وتحتوي على نسبة عالية من النشا 
التاكه امرقي جر عد تين الحو قإنها ابعدواو لالت مط ردنيا الاكالة 
للخارجء وتتحول الحبة إلى كتلة خفيفة بيضاء يطلق عليها فشار يتغذى عليها 
الإنسان. وتعتبر الذرة الفشار قليلة الأهمية وتزرع في مساحات ضيقة في 
بعض الدول. 

ك- الذرة الشمعية (رزم»رع .:7) تمه :ه177 

شين عوك لسر مره الم بويقلك اننا الروج انها 
عن مثيله الموجود في حبوب الطرز الأخرى. ويزرع هذا الطراز على نطاق 
ضرق فى بعض الدزل لانتاج ذثنا يستمل. في الأغراض: الصتاعية. 

/ا- الذرة الغلافية (م/مءعنرريم .:7) ححدمهه 0مط 

حيو -هذا''الظؤان ككون :مكلفة بالقنايع. والعصدافات كملا يلق الكو 
بأعلفته كما هو الال في الطرر الأخرى :ويعتسن هذا الطران عَديم الأهمية من 


الفاخية الإفتسائية»ولكنه يزاريح لأخر رضن التزبية والدز امنا العلمية. 
إنتشار زراعة الذرة الشامية 


يعتقد ان الذرة الشامية المنزرعة قد أنتخبت لأول مرة بواسطة هنود 
أمريكا الحمرء أثناء الفترة بين 73١٠٠١- "4٠٠‏ قبل الميلاد مع الإستمرار في 
تحسينها من عام ١٠٠١‏ بعد الميلاد. وبعد إكتشاف أمريكا عام 597١م‏ 
إنتشرت زراعة الذرة الشامية بسرعة إلى دول أوروبا وأفريقيا وآسيا عن 
طريق المستكشفين والتجار والبحارة. ولقد أصبحت منذ ذلك التاريخ محصولا 
غذائيا هاما في كثير من دول العالم. 

وبدأ الذرة الشامية يحل محل الذرة الرفيعة الحبوب والدخن في كثير من 
المناطق في قارتي أفريقيا وآسيا. 
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العوامل التي ساعدت على سرعة انتشار الذرة الشامية 


لقد إنتشرت الذرة الشامية بسرعة في العالم» حيث أصبح محصولا هاما 
في كثير من دول العالم» لأنه يتمتع بكثير من الصفات التي لا تتوافر في أي 
محصول حبوب آخرء وأهم هذه الصفات ما يلي: 

-١‏ يعطي الذرة الشامية محصولا أعلى من غيره من محاصيل الحبوب 
الأخرئ لك ساعة عمل فذل”' في إنداجاء. 

3 سهولة زراعة وإنتاج وحصاد الذرة الشامية. 

"- سهولة تخزين الحبوب ونقلها وتجهيزها. 

:- تعمل اغلفة الكوز على حماية الحبوب من الأمطار ومن مهاجمة 
الطيور. 

5- يمكن حصاده خلال فترة طويلة حتى بعد عام من نضج الحبوب دون 
إنتثارها. 

1- جودة حبوب الذرة كغذاء للإنسان والحيوان. 

"- يمكن زراعته في مجال واسع من الظروف البيئية. 

كه تكنون .كيوب الثرةالشيامية بالتناين الكبيز في الشكل والحوافة: 
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إنتاج الذرة الشامية بالعالم 


بلغ الإنتاج العالمي من الذرة الشامية أكثر من مليار طن حبوب في عام 
7 (780,2017). ويمكن ترتيب الدول العشر الأكثر إنتاجا للذرة 
الشامية في العالم ترتيبا تنازليا كما يلي: الولايات المتحدة الأمريكية» الصين» 
البرازيل» المكسيك؛ إندونيسياء الهند.ء فرنساء الأرجنتين» جنوب أفريقيا ثم 
أوكرانيا. 

ومن الجدير بالذكرء أن متوسط جملة إنتاج الولايات المتحدة الأمريكية 
منفردة من الذرة الشامية يبلغ أكثر من 975٠‏ من جملة إنتاج العالم» على 
الرغم من صغر المساحة المنزرعة بها نسبياء ويرجع ذلك إلى إرتفاع متوسط 
محصول وحدة المساحة (الهكتار) بالمقارنة بالدول الأخرى في قارة أفريقيا 
وآسيا وأمريكا الجنوبية» وعلى سبيل المثال» بلغ متوسط محصول الهكتار في 
أفريقيا حوالي 5 5 5 ١كجم‏ بينما يصل في الولايات المتحدة حوالي /77١5كجم.‏ 
ومن الجدير بالذكر أن محصول الهكتار في مصر من الذرة الشامية يبلغ 
حوالي 847 دكجم أي حوالي 9,017 من مثيله في الولايات المتحدة. 

وهنا تجدر الإشارة إلى أنه توجد إمكانية لزيادة إنتاجية الذرة الشامية 
بنسبة عالية جدا في دول أفريقيا وآسياء عن طريق زيادة محصول وحدة 
المساحة (الهكتار)» حيث توجد فجوة كبيرة بين متوسط محصول الهكتار في 
دول أفريقيا وآسيا والولايات المتحدة» وأن الزيادة في إنتاجية الذرة الشامية في 
دول أفريقيا وآسيا يساعد على تضبيق الفجوة بين الإستهلاك والإنتاج وتحقيق 
الأمن الغذائي في هذه القارات. 


أهم الدول المصدرة للذرة الشامية 


يمكن ترتيب الدول العشر الأكثر تصديرا للذرة الشامية في العالم ترتيبا 
تنازليا (/؟من حصة السوق) كالآتي: الولايات المتحدة »)0705١(‏ البرازيل 
(9/01)» الأرجنتين :»)9)0١١(‏ فرنسا (0/1)» رومانيا (905): المجر (905)» 
روسيا (905)؛ باراجواي (9072) ثم صربيا .)90١(‏ 

وأن أهم الدول المستوردة للذرة الشامية هي الإتحاد الأوروبي واليابان 
وكوريا الجنوبية ومصر. 
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الوصف النباتي للذرة الشامية 


يتكون نبات الذرة الشامية التام التكوين من المجموع الجذريء والمجموع 
الخضري والنورات. ويبين شكل )١-5(‏ الشكل العام لنبات الذرة. 


شكل .)١1-4(‏ الشكل العام لنبات الذرة الشامية 
أ- المجموع الجذري ب- النورة المذكرة ج- النورة المؤنثة (الكوز) د ورقة ه- الساق 
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المجموع الجذري 
نباتات الذرة الشامية أكبر حجما من نباتات محاصيل الحبوب الأخرى» 


لذلك فإنها تتميز بمجموع جذري كبيرء يتكون من ثلاثة أنواع من الجذور هي: 
الجذور الأولية» والجذور العرضية: والجذور الدعامية. 


-١‏ الجذور الأولية (الجنينية) 

عندما تبدأ الحبة في الإنبات ينمو الجذير مخترقا غمده. مكونا الجذر 
الأولي» ثم يتبعه في الظهور زوجا آخر من الجذور الجنينية الثانوية» ثم يتبع 
ذلك ظهور الجذر الجنيني الأولي الثالث من الجهة المقابلة للقصعة كما هو 
مبين بشكل (1-5). 


شكل (5-5). أ- حبة ذرة شامية نابتة ب- نبات ذرة شامية في عمر خمسة أوراق 
في أء ب -١‏ الريشة» -١‏ شق طولي في غمد الريشة» ”- غمد الريشة» 5- الجذر الأولي الأصليء 


5 الجذور الجانبية» 5- القصعة؛ /ا- أول ورقة خضرية؛ 5 بقايا الحبة» 4- الجذور العرضية. 
٠‏ سوار الأوراق» -١١‏ السويقة الوسطى؛ -١7‏ سطح الأرض 
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هذه الجذور الأولية تقوم بوظائف الجذر تحت ظروف الحقل في الفترات 
الأولى من حياة النبات» وقد تظل قائمة بوظائف الجذر طوال حياة النبات» 
ولكن تقل أهميتها بعد تكوين الجذور العرضية. 


-١‏ الجذور العرضية 

ويطلق على الجذور العرضية أيضا الجذور التاجية أو الجذور الليفية» 
وتتكشف هذه الجذور من العقد السفلى للساق فوق السويقة الوسطى 
001/1 تحت سطح التربة. وتنمو هذه الجذور عقب ظهور الريشة مباشرة 
فوق سطح التربة» وتخرج في محيطات يصل عددها إلى أربعة» ويتراوح عدد 
الجذور بالمحيط الواحد من ٠١-7‏ جذر. والعقد التي تخرج منها هذه الجذور 
متقاربة جداء وتسمى بالتاج الجذريءوتوجد أسفل سطح التربة بحوالي 
5."سم. ويبين شكل (5-5) الجذور العرضية في الذرة. 

وعدا وحف أن الحذور العر هيمة في الخرية الشامدة تقنكل اده اسه ةاللطهرة 
من التربة. ويتوقف تعمق الجذور العرضية على العديد من العوامل أهمها 
الصنف المنزرع» والمحتوى المائي للتربة» وقوام التربة وخصوبتهاء 
ومستوى الماء الأرضيء وغيرها من العوامل البيتية النامي فيها النبات. ويبين 
كل (4 )مد اننشان وتعمق السحموة الكتزى للذرة الشامية 


*- الجذور الدعامية أو المساعدة أو الهوائية 

تخرج هذه الجذور في محيطات من العقد السفلى على الساق والموجودة 
فوق سطح التربة مباشرة» أثناء طور إستطالة السيقان وقرب نهاية طور النمو 
الخضري. وعند وصول هذه الجذور إلى أسفل سطح التربة» فإنها تأخذ شكل 
ووظيفة الجذور العادية التي توجد أسفل سطح التربة» علاوة على أنها تقوم 
بتثبيت النبات في التربة. 

ويختلف عدد الجذور الدعامية وكذلك عدد العقد التي تخرج منها إختلافا 
كبيرا باختلاف الأصناف. كما يتأثر هذا العدد داخل الصنف الواحد بكل من 
كثافة النباتات في وحدة المساحة» والتسميدء» ففي أصناف الذرة المنغوزة» 
تخرج الجذور الدعامية من العقدتين أو الثلاثة الأولى على الساق فوق سطح 
الأرض مباشرة تحت كثافة النباتات العادية» بينما تخرج مثل هذه الجذور في 
بعض السلالات من عقد أكثر من ذلك. 
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5 ا 2 : 


شكل (5-"). الجذور العرضية لنبات الذرة الشامية تم طرد نوراته» نامي في أرض 
جيدة التهوية. ضلع المربع الواحد يساوي ٠‏ "سم تقريبا. 


شكل (4-4). الجذور الدعامية في الذرة الشامية» ومكان نشوئها من العقد القريبة من سطح 
التربة 
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تتميز الجذور الدعامية بأنها أسمك وأقوى من الجذور العرضية: ولا 


تتفرع فوق سطح الأرض غالباء وتغطى بطبقة هلامية. ويبين شكل (5-54) 
الجذور الدعامية في الذرة الشامية. 


ثانياا- الساق 


عاق 3 لقامرة يسنان رن وض بطوائهة اوم تقو بتر فقا القن 
الصنفء والظروف البيئية. ويتراوح قطر الساق بين ١5-7سم.‏ 

ويقوم الساق بحمل الأوراق والكيزان والنورات المذكرة؛ كما يعمل أيضا 
كفضو تخرؤق الذاكنات الضلبة: الك تتتكو هسافنا مرخ «السكر ون والتى 'قذ تساهد 
في محصول الحبوب. 

يتكون الساق من عقد وسلاميات اسطوانية (شكل 5-4) يوجد بها مجرى 
طوليء ويوجد برعم في قاعدة هذا المجرى فوق كل عقدة وأسفل كل سلامية؛ 


شكل (5-5). جزء من ساق وورقة ذرة شامية. 
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تختلف السلاميات في أطوالهاء فالعقد السفلى (من )5-١‏ على الساق 
البالغة يوجد بينها سلاميات قصيرة» ومدفونة أسفل سطح الأرضء ويبدأ 
خروج الجذور العرضية من هذه العقد والتي يطلق عليها "التاج الجذري 
04 00" وإذا نمت البراعم الموجودة على هذه العقد فإنها تكون أفرعا أو 
خلفة» وهذه الخلفة تظهر في بعض الأصناف دون غيرهاء بينما إذا نمت 
البراعم الموجودة على السلاميات العليا من الساق فإنها تكون كيزان» ولكن 
عادة ينمو ”-١‏ براعم فقط في الجزء الوسطي من الساق مكونة كيزان. 

ويوجد في قاعدة كل سلامية على الساق حلقة نمو ويؤدي إنقسام خلاياها 
إلى إستطالة السلامية» وأن أصول الجذور الهوائية تتكون بهذه الحلقة. وبوجه 
عام» يتراوح عدد السلاميات بالساق من 5١-8‏ سلامية متوقفا ذلك على 
الصنف والظروف البيئية المختلفة. 


ثالثا- الأوراق 

تتكون الورقة البالغة في الذرة الشامية من غمد ونصل ولسين. 

النصل شريطي منبسط ذو حافة مموجة لأن سرعة نمو الجزء الطرفي 
منه أكبر من سرعة نمو العرق الوسطي. 

وعند قاعدة النصل يوجد بروزان يطلق عليهما أذينتان. ويمتد على طول 
النصلء من القاعدة للقمة» عرق وسطي بارز. 

الغمد يكون كامل عند قاعدة العقدة ومنشق فيما يلي ذلك. والغمد يغلف 
الجزء القاعدي من السلامية التي تليه» كما هو مبين بشكل (0-5). وتعمل 
الأغماد على زيادة قوة الساق وعدم إنثنائهاء كما تعمل الأغماد كأعضاء 
تخزين للمواد الغذائية والتي قد تنتقل إلى الحبوب أثناء إمتلائها. 

اللسين يوجد عند إتصال الغمد بالنصل من الداخل» ويمنع مياه الندى 
والأمطار وما بهما من أتربة من النفاذ إلى غمد الورقة» وهذا يؤدي إلى منع 


الطوق يوجد بين النصل والغمد من الجهة الخارجية. 
تترتب الأوراق على الساق ترتتيبا متبادلا كما هو الحال في بقية نباتات 


العائلة عمهنو5020» وتوجد ورقة عند كل عقدة من عقد الساق كما هو مبين بشكل 
(01-5). 

أن معظم أصناف الذرة الشامية تحتوي على أصول خمسة أوراق في 
الجنين» وهو العدد الأدنى للأوراق الذي يمكن أن يتكون على الساق الرئيسي 
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للنبات. وبوجه عام يتراوح عدد أوراق نباتات الذرة الشامية بين 7١-7‏ ورقة. 
موقا ذلك: خلى الحينفت و الغو امل البيلدة الذاكي: تحني الساك روصلل متو سط 
وق التستك. حوالن انام .ووضاكده 23 اعون ركه عون ا 
ويحتوي على أكثر من ٠‏ ١مليون‏ خلية. 


رابعاا- النورات 

نبات الذرة الشامية وحيد الجنس [وبهرءونمآ] وحيد المسكن و5نامءء31020» 
إذ يحمل نورات مذكرة وأخرى مؤنثة منفصلتان على نفس النبات» كما هو 
مبين بشكل ١1-5(‏ و 1-5). وسوف نوضح فيما يلي وصفا مورفولوجيا لكل 
فق النورة المذكرة و المؤتئة. 


شكل (1-4). إلى اليمين النورة المذكرة (السنبلة) وإلى اليسار النورة المؤنثة (الكوز) بعد 
تمام طردها. 


١‏ النورة المذكرة 

توجد النورة المذكرة في نهاية السلامية الطرفية للساق وتسمى السنبلة 
أوووة1؛ ويصل طولها إلى ٠‏ سم تقريبا (شكل 5-أ), 

تتركب النورة المذكرة من محور هو امتداد لسلامية الساق الطرفية. 
ويتفرع هذا المحور بالقرب من قاعدته إلى عدد من الأفرع الجانبية مرتبة في 
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نظام حلزوني» وقد لا يتفرع المحورء وقد تكون الأفرع كثيرة» متوقفا ذلك 
يكون رفيعا مرنا فتكون النورة مدلاة. 

ويحمل المحور الرئيسي للسنبلة وكذلك الأفرع الجانبية سنيبلات. وتوجد 
هذه السنيبلات في أزواج في بضعة صفوف على المحور الرئيسي للسنبلة» في 
صفين على الأفرع الجانبية لها. وتكون سنيبلة واحدة من كل زوج جالسة؛ 
والأخرى معنقة (شكل 5-")»وتتشابه السنيبلات في تركيبها. 

يتراوح طول السنيبلة من 7١-8١مم»‏ وكل سنيبلة مغلفة بواسطة زوج من 
القنابع البيضاوية الشكل والمتساوية في الحجم تقريباء وتحتوي بداخلها على 
زهرتين مذكرتين» وهاتان الزهرتان توجدان على محور السنيبلة القصير جداء 
والزهرة العليا هي الأسبق في التكوين. 

وتتركب كل زهرة من عصافة خارجية: وأخرى داخلية» وثلاث أسدية 
وفليستان» كما هو مبين بشكل (2-5). 


النيبلة المعنقةٌ 
القنبعة المليا للسنيبلة الجالسة. 


أسدية الزهرة العلوية لتى تتفتج. ألا 
العمافة الداخلية للزهرة السفلى 


العمافة الخارجية للزهرة. 
السفلى 


القنبعة السفلى للسنيبلة 
الجالسة ْ 


جد سي 
شكل (5-"). زوج من السنيبلات محمول على محور النورة المذكرة. 
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؟- النورة المؤنثة 
توجد النورة المؤنثة محمولة في نهاية فرع جانبي قصير مختزل يعرف 
ب"الكعب عإمو!9"» ينشأ من برعم إبطي على عقدة من عقد الساق في منطقة 
وسط النبات» وتسمى هذه النورة المؤنثة ب"الكوز .ه8". 
ويتميز الكعب بسلامياته القصيرة جداء وخاصة العلوية منها وتنمو من 
قاعدة كل سلامية» ورقة تحورت لتقوم بوظيفة تغليف النورة المؤنثة وحمايتها. 
ويطلق على هذه الأوراق المتحورة ب"أغلفة الكوز 5واون1]" ويتراوح عدد 
الأوراق المتحورة هذه بين ١١-4‏ ورقة. وتتكون أغلفة الكوز هذه أساسا من 
غمد ونصل مختزل أو غائب تماما. ويبين شكل (5-5) قطاعا طوليا في النورة 
المؤنثة (الكوز). 
النورة المؤنثة عبارة عن نورة سنبلية ذات محور سميك يسمى "القولحة 
00". ويعتبر محور النورة هذا ساقا سميكة متحورة» ويحمل السنيبلات 
لمؤنثة في أزواج» في صفوف طولية» وهذه السنيبلات جالسة ومتشابهة في 
تركيبها. 


ابا عكيد صن الأقلام والميا- 
/ : الحريرية(الحريرة) 
/ 
ذأ 
0 ى السنيبلات المونثة 
ا : الجالسة 
9 0 
000 : مجورو النورة المونتة 
ابطبا ألباللسين - لآ (القولحة) 
أسس] | / آل 
الأوراق المتحورة التى 8 
تكون اغلفة الكوز ها 
67 الساق الرئيسى 
برعم ايطى . ها 
الكسب , 
عمقدة الساق الرثشيسى . ا 
1 


شكل (6-4). قطاعا طوليا في النورة المؤنئة (الكوز). 
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تتكون كل سنيبلة (شكل (1-5) من قنبعتين غشائيتين يعجزان عن حماية 
الأزهارء ولذلك تقوم أغلفة الكوز بهذه الوظيفة. 

تضم القنعتين زهرتين» إحداهما سفلى» والأخرى عليا. 

الزهرة السفلى عقيمة ومختزلة إلى عصافتين قصيرتين إحداهما خارجية 
صصص .]1 والأخرى داخلية ه1هم» ومبيض أثريء والفليستان غائبة غالبا. 

والزهرة العليا خصبة (زهرة مؤنثة) وتتكون من: 

عصافةخارجية؛ وأخرى داخلية» ومبيض قصير به مسكن واحدء وطلع 
أثري. 

يتكون المبيض من ثلاث كرابل ملتحمة وينتهي بخيط طويل حريري 
الملمس هو القلم» والجزء العلوي منه هو الميسم. وتسمى الأقلام والمياسم 
الحريرية الملمس بالحريرة (الشرابة) 5:11 (شكل 5- .)266٠١‏ وتنتهي 
الحريرة بزوج من الفصوص الغير متساوية في الحجمء» ويغطى كل فص 
وجزء من الخيط بشعيرات عديدة الخلايا (شكل )٠١-4‏ سطحها لزج وهذا 
يساعد الميسم على استقبال حبوب اللقاح وإنباتها. ويتراوح طول القلم والميسم 
معامن ٠١‏ -٠5سمم.‏ 


شكل (1-5). زوج من السنيبلات المؤنثة. 
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وحيث أن السنيبلات المؤنثة تحمل في أزواج» في صفوف طولية على 
محور النورة (القولحة)» فإن هذا الترتيب الزوجي للسنيبلات هو الذي يجعل 
عدد الصفوف على الكوز زوجي غالبا (شكل 1-4). ويبين شكل ( 5-4) 
تركيب زوج من السنيبلات المؤنثة في الذرة الشامية. 

ولكن قد يحتوي الكوز على عددا فرديا من الصفوفء؛ وهذا ينشأ عن فقد 
سنيبلة من كل زوج من أزواج السنيبلات» وأيضا عندما تكون الزهرة الثانية 
في السنيبلة خصبة» وفي هذه الحالة يكون بكل سنيبلة حبتين بدلا من حبة 
واحدة. وهذا يؤدي إلى عدم إنتظام الحبوب على الكوز في صفوف طولية» كما 
هو الحال في بعض أصناف الذرة السكرية(شكل .)١١-5‏ 


١‏ ِ .النيبللات 
ا : زوج من بيه 
١‏ 1 الموءنثة , يلاحظ. 
موضع اتمالالحريرة 
بالمبيض 9 


)ع( (ب ( 
شكل .)23١-5(‏ أ- النورة المؤنثة (الكوز) قبل الإخصابء وتظهر المياسم والأقلام الحريرية 
(الشرابة). 
ب زوج من السنيبلات المذكرة» إنتثار حبوب اللقاح من المتوك» وزوج من 
السنيبلات المؤنثة» يلاحظ شكل الحريرة وموضع إتصالها بالمبيض. 
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شكل(4-١١).‏ كوز ذرة سكرية تكونت فيه حبوب من كلا الزهرتين بالسنيبلة» مما أدى إلى 
إزدحام الحبوب على الكوز وعدم إنتظامها في صفوف طولية. 


التلقيح 


الذرة الشامية نبات خلطي التلقيح» لأنه وحيد الجنس وحيد المسكنء إذ 
توجد النورة المذكرة في أعلى النبات» والنورة المؤنثة (الكوز) توجد في 
منتصف الساق تقريباء وهذا يهيئ الفرصة للتلقيح الخلطي الذي يتم عادة 
بواسطة الرياح أو الجاذبية الأرضية. ومن الجدير بالذكرء أن حبوب اللقاح 
تنتثر من المتك قبل طرد الحريرة بحوالي 5-7 أيام. ويبدأ تفتح الأزهار 
بالنورة المذكرة قرب الجزء العلويء ويمتد إلى أعلى وإلى أسفل. وفي داخل 
السنيبلة الواحدة تتفتح الزهرة العليا قبل الزهرة السفلى» ولهذا فإن تفتح المتك 
(التزهير) في النورة يكون على شكل موجتين في التزهيرء ولذلك يستغرق 
تفتح أزهار النورة المذكرة (إنتثار حبوب اللقاح) من 5-5 ١‏ يوم تقريباءمتوقفا 
ذلك على الظروف البيئية عادة وخصوصا درجة الحرارة» إذ تطول فترة 
التزهير تحت درجات الحرارة المنخفضة نسبيا. 

ينتج المتك الواحد حوالي 70٠١‏ حبة لقاح. وتنتج السنيبلة الواحدة حوالي 
٠‏ جبة لقاح» وتنتج النورة الواحدة حوالي 70-٠١‏ مليون حبة لقاح» 
ولذلك فإنه يوجد 3٠٠0٠00-35٠٠٠١‏ حبة لقاح لكل حريرة» ولهذا فإن نقص 
حبوب اللقاح نادرا ما يكون عاملا محددا في إنتاج الذرة الشامية» بشرط 
إنتثارها في الوقت الذي تكون فيه الحريرة قابلة لإستقبال حبوب اللقاح. وتظل 
حبوب اللقاح حية لمدة 75 ساعة تقريبا. 

إن المياسم والأقلام الحريرية الملمس في النورة المؤنثة (الكوز) تعرف 
بالحريرة (الشرابة).» وتخرج من قمة المبيض (شكل .)23٠١8١-5‏ وتمتد الحريرة 
بطول أغلفة الكوزء وتدفع إلى أعلى عن طريق نمو الميرستيم البيني الموجود 
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في قاعدتهاء وتستمر كل حريرة في نموها إلى أن يحدث التلقيح والإخصابء. 
وإذا لم يحدث التلقيح فإن نموها قد يستمر لمدة ١5-٠١‏ يوماء وبذلك فقد يصل 
طولها إلى ٠-٠‏ 5سم أعلى أغلفة الكوزء وبمجرد أن يتم الإخصابء يتوقف 
نشاط المنطقة الميرستيمية. 

عموما- يحدث التلقيح في الذرة الشامية بإنتقال حبوب اللقاح من النورة 
المذكرة إلى الحريرة (الميسم والقلم). والتلقيح في الذرة الشامية خلطي عادة 
وتصل نسبته إلى 015 فأكثرء وهو عبارة عن إنتقال حبوب لقاح من متك 
الزهرة إلى حريرة زهرة أخرى على نبات ذرة آخر من نفس الصنف أو 
متوافق معه. 


الإخصاب 


بعد سقوط حبة لقاح على حريرة زهرة فإنها تنبت» مكونة أنبوبة لقاحية 
خلال ٠١-5‏ دقائق» ثم تخترق هذه الأنبوبة اللقاحية الشعيرة الموجودة على 
الحريرة» ثم تمر لأسفل خلال نسيج الحريرة (شكل .)٠١-54‏ 

وي الإمطات عن طرق نحا إحدى الدوادوك الذكز يكن :مع الاةالتافيةة 
في الكيس الجنينيء» ويتكون الزيجوت ع:مع,2 والذي يكون فيما بعد الجنين 
1170 . 

وتتحد النواة الذكرية' الثانية مع 'النوانين القطبيتين» وتسمى النؤأة النائجة 
من إتحاد هذه النويات الثلاث ب" نواة الإندوسبرمودءاءدم مدعموه0م8 " والتي 
باقننامها: هلماك يككون السيع الاموسيره الذي يكتزن يدايخله العذاء 
اللازم لنمو الجنين. 

رمدد طزية افشاك او انه تربع طكرقة فغرر زف كنا 
ينمو جدار المبيضء مكونا الغلاف الثمري. 

وتعتبر حبة الذرة الشامية» ثمرة جافة غير متفتحة ناتجة من مبيض واحد 
وتسمى برة وزومومج0» وفيها يلتحم الغلاف الثمري مروءنءءم (جدار المبيض) 
والقصرة هئوه7 (جدار البويضة) معا ليكونا غلاف الحبة مم5 :همون (شكل 4- 
0 
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الزينيا ع 

تنتج هذه الظاهرة عن التأثير المباشر لحبة لقاح الأب على صفات 
الإندوسبرم؛ إذ تظهر بإندوسبرم حبوب الذرة الشامية صفات معينة لحبوب 
لقاح الأب» نتيجة إتحادإحدى النواتين الذكريتين مع النواتين القطبيتين بالكيس 
الجنيني. وعلى سبيل المثال» تحدث الزينيا عندما يلقح نبات ذو إندوسبرم 
أصفر بنبات ذو إندوسبرم أبيضء تصبح الحبوب ذات إندوسبرم أصفرء لأن 
جين اللون الأصفر سائد على جين اللون الأبيض. كذلك تجدث الزينيا عند 
تلقيح نبات ذرة سكرية بذرة صوانية» فتكون الحبوب ناعمة ونشوية بدلا من 
أن تكون مجعدة وسكرية. 
الكوز 

يتكون كوز الذرة الشامية من محور سميك يسمى القولحة" وتوحد 
الحبوب على القولحة في صفوف طولية عادة. ويغلف الكوز بواسطة أغلفة 
الكوز (شكل )١١-5‏ كما سبق أن ذكرنا. 

يحتوي الكوز عادة على 78-4 صفا من الحبوبء؛ ويوجد بالصف الواحد 
من 7١-٠١‏ حبة» متوقفا ذلك على الصنف. وفي أصناف الذرة المنغوزة يكون 
عدد الصفوف غالبا ١7‏ أو ١5‏ أو ١5‏ أو ١8‏ أو ٠٠١‏ (عدد زوجي). وقد 
يحتوي الكوز الكبير على حوالي ١٠٠٠حبة»‏ ولكن عادة يحتوي الكوز في 
المتوسط على حوالي ١٠٠حبة.‏ 
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شكل .)١1١-5(‏ (إلى اليمين) كوز ذرة ناضج بالأغلفة. (إلى اليسار) قطاع عرضي في كوز 
يوضح كيفية اتصال الحبة بالقولحة. 


خامسا الحبة 


حبة الذرة الشامية ملساء عريضة القمة» وتوجد نغزة في قمة حبوب الذرة 
المنغوزة (شكل .)١5-5‏ ويتراوح طول حبة الذرة الشامية بين ١٠-5١مم‏ 
وعرضها بين 6-5ممء متوقفا ذلك على الصنف والظروف البيئية. 

تصل الحبة إلى حجمها النهائي بعد التلقيح والإخصاب بحوالي 5٠‏ يوم. 
ويختلف لون الحبوب من الأبيض إلى الأصفر إلى الأحمر إلى القرمزيء 
متوقفا ذلك على الصنفء. ويرجع وجود هذه الألوان إلى وجود صبغة في 
خلايا طبقة الأليرون أو الغلاف الثمري للحبة. ويبين شكل )١15-5(‏ قطاعا 
طوليا في حبة ذرة شامية منغوزة. 
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شكل .)١5-5(‏ قطاع طولي في حبة ذرة شامية. 


تتكون حبة الذرة الشامية من ثلاثة أجزاء رئيسية هي: 

-١‏ جدار الحبة 

يتكون جدار الحبة من الغلاف الثمري والقصرة (شكل 5-؟١).‏ ويكون 
جدار الحبة حوالي 90١1-١1‏ من وزن الحبة. 

"- الإندوسبرم 

يكون الإندوسبرم حوالي 907 من وزن الحبة» والطبقة الخارجية من 
الإندوسبرم تسمى "طبقة الأليرون" وتكون هذه الطبقة حوالي 90١١-8‏ من 
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وزن الحبة» والجزء الباقي من الإندوسبرم يحتوي على خلايا كبيرة الحجم 
مملوءة بحبيبات النشا. 

"- الجنين 

يوجد الجنين في قاعدة الحبة» ويكون حوالي 90٠١-/‏ من وزنها. ويتكون 
الجنين من القصعة». والريشة والجذيرء وغمد الجذير. ويبين شكل (5-؟١)‏ 
قطاعا طوليا في حبة الذرة الشامية. 


فسيولوجيا الذرة الشامية 


أطوار نمو نباتات الذرة الشامية 
إن نباتات الذرة الشامية تمر أثناء نموها وتطورها بأطوار رئيسية هي: 
أولا- طورالإنبات وتكشف البادرات ثانيا- طور النمو الخضري 
القءتطون الندو التمركي 


أولا- طور الإنبات وتكشف البادرات 

إن أولى التغيرات التي تحدث بالحبوب أثناء إنباتها هي عملية تشرب 
الحبة للماء» ثم تبدأبعد ذلك عمليات التمثيل الغذائي» ومنها التحلل» إذ تنشط 
الإنزيمات الموجودة في الجنين وفي طبقة الأليرون» وتقوم بتحليل المواد 
الغذائية المعقدة الموجودة في الإندوسبرم.ء ثم تنتقل المواد البسيطة الناتجة من 
التحلل من الأجزاء المختلفة في الحبة إلى الجنين» فتعمل على تنشيطه 
واستئناف نموه» فيستطيل الجذير المغلف بغمده» ويخترق الغلاف الثمري 
للحبة ثم يخترق غمده؛ ويأخذ طريقه إلى أسفل في التربة» ثم تبدأ الريشة 
المغلفة بغمدها في الإستطالة» وتخترق الغلاف الثمري للحبة بعد تكشف 
الجذير بحوالي ؟-" أيام وتنمو متجهة إلى أعلى. 

ويتكشف غمد الريشة فوق سطح التربة بعد حوالي 86-5 يوما من 
الزراعة» وعندما يتعرض للضوء فوق سطح التربة فإنه يتوقف عن النمو» ثم 
تظهر ورقتين خضريتين بتتابع سريع من شق في قمة غمد الريشة. وفي 
الوقت الذي يصل فيه غمد الريشة إلى سطح التربة يظهر أول جذر عرضي 
(تاجي) من العقدة الأولى على الساق أسفل سطح التربة» ثم يتكون عدد آخر 
من الجذور على عقد الساق الموجودة أسفل سطح التربة. 


العوامل التي تؤثر على انبات حبوب الذرة الشامية 
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اذكيعة الكواوق كوه :الكو ره المكلى الاتجاس حوراي تكش ياف انك 
الذرة الشنامية تترزاوح ديق +7 #امء ولك :يمكن زرناعة الذرة الشائية يتجاح 
عندما تكون درجة الحرارة حوالي: ١1-١‏ م» وهذه الدرجة تكون في شهر 
مارس في الوجه البحري تقريبا. ولقد وجد أن معدل إستطالة الجذير والريشة 
يصل أقصاه عند درجة حرارة *”م: ويتوقف عند درجة حرارة ثابته قدرها 
ا 

-١‏ محتوى التربة من الرطوبة: تزداد سرعة إنبات حبوب الذرة الشامية 
بزيادة محتوى التربة من الرطوبة حتى :9٠١‏ ولا تنبت الحبوب غالبا في 
أرض مشبعة تماما بالماء» وذلك لنقص كمية غاز الأكسجين اللازم لإنبات 
الحبوب» كما لا يحدث إنبات بانخفاض رطوبة التربة عن 9٠١‏ ولكي تنبت 
حبوب الذرة الشامية لابد وأن تمتص حوالي 905٠-7١‏ من وزنها ماء. 

'- عمق الزراعة: إن أنسب عمق لزراعة حبوب الذرة الشامية هو 5سم؛ 
ولا تتكشف بادرات الذرة الشامية على عمق أكبر من 5١سم.‏ 

- حجم الحبوب: يعتمد النمو من بداية الإنبات حتى تتعرض أول ورقة 
خضرية للضوء على المواد الكربوهيدراتية المخزنة في الإندوسبرمءولذلك 
فإنه كلما زاد حجم الحبوبء, كلما كانت كمية المواد الغذائية المخزنة كبيرة» 
وكلما كانت البادرات الناتجة أسرع وأقوى نمواء وتظهر فوق سطح التربة 
أسرعء بمقارنتها بالبادرات الناتجة من حبوب أصغر حجما. 


ثانيا- طور النمو الخضري 

يبدأ هذا الطور بعد تكشف البادرات فوق سطح التربة وتكوين أول ورقة 
حقيقية على النبات. وفي هذا الطور يكون المجموع الخضري للنبات من 
أوراق وسيقان وجذورء كما يتكون في نهاية هذا الطور أصول النورة المذكرة 
والمؤنثة (الكوز). وتظل النباتات قصيرة في الفترة الأولى من النمو الخضري. 

وعمومك عد ظهون الزرفة الرابعة حل الات ررذاد امتداد 'التحضوع 
الجذر مع يفن القوية ونيد مدافسة الحضافشن قداث الذرقهر لذلك شعت وقارمتا 
في هذه المرحلة. 

وعند تكوين الورقة الخامسة على النبات يكون قد اكتمل تقريبا تكوين 
أصول الأووراق كلها على النبات» كما تبدأ السلامية الأولى على الساق في 
الإستطالة» ويتحول الميرستيم القمي (نقطة النمو) من النمو الخضري إلى 
النمو الثمري ويبدأ في تكوين النورة المذكرة والمؤنثة. وفي هذه المرحلة يزداد 
امتستامن. الماء: + العناسن :الحذانية :يواسشلة: النباقات. :و ذلك :فيكت إضاقة 
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جرعة من السماد الأزوتيء حيث أنه في هذه الفترة يبدأ تكوين النورة المذكرة 
والنورة المؤنثة واستطالة السيقان. 

وعند ظهور الورقة السادسة على النبات يصبح الميرستيم القمي فوق 
سطح التربة وتستطيل سلاميات الساق. 

وعند ظهور الورقة السابعة على النبات» تبدأ مرحلة النمو السريع للساق. 
وبعد حوالي 55 يوما تقريبا من تكشف البادرات تظهر الورقة الثامنة على 
النبات ويزداد امتصاص الماء والعناصر الغذائية ويبدأ تكوين الجذور الدعامية 
من العقد السفلى على الساق والموجودة فوق سطح التربة. وبعد ظهور الورقة 
الثامنة على النبات لا ينصح بإضافة أسمدة للنباتات» وتجرى عملية مقاومة 
ثاقبات الساق. 

وعند ظهور الأوراق من ١5‏ و الأوراق التي تليهاء تظهر النورة المذكرة 
(السنبلة) وكذلك النورة المؤنثة (الكوز) وتبدأ الحريرة في الظهور خارج أغلفة 
الكوز. ويتم طرد النورة المذكرة قبل طرد النورة المؤنثة بحوالي 5-١‏ يوم 
وعندئذ يكون النبات قد وصل إلى طوله النهائي وكل الأوراق تكونت عليه. 
وتصل النباتات إلى نهاية النمو الخضري بعد حوالي 8-7 أسبوع من تكشف 
اليادرات فوق سطح التربة. 


ثالثاا- طور النمو الثمري 

يمر طور النمو الثمري وتكوين وامتلاء الحبوب بالأطوار الآتية: 
-١‏ طور ظهور الحريرة من أغلفة الكوز 

يعتبر هذا الطور هو أول مرحلة من مراحل النمو الثمري في الذرة. 
ويعتبر هذا الطور من أكثر أطوار نمو الذرة الشامية حساسية للظروف البيئية 
هذا الطور يحدث التلقيح والإخصاب. وتظل الحريرة مستعدة لإستقبال حبوب 
اللقاح لمدة حوالي ١‏ أيام بعد تكشفها من أغلفة الكوز. وتحتاج النورة الواحدة 
(الكوز) إلى 35-7 أيام لإتمام التلقيح والإخصاب. 

يبدأ هذا الطور بعد حوالي ١١-٠١‏ يوما من التلقيح والإخصابء» ويتحول 
لون الحريرة إلى اللون البني ثم تجف. ويبدأ النشا في التجمع في الحبة. وتكون 
الحبوب ذات لون أبيض وتحتوي على سائل أبيضء وفي هذا الطور تؤدي 
الظروف المعاكسة إلى عدم نمو الأجنة بعد الإخصاب. 
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ا طور النضج اللبني 

يبدأ هذا الطور بعد 7١-١‏ يوما من ظهور الحريرة» وتحتوي الحبة على 
سائل أبيض لبني» ويستمر تجميع النشا في الإندوسبرم. ويؤدي تعرض 
اللداناك للكرووق: الفتعاكية قي نهذ الطلون. إلى تقمرع: حصيو لاو اك لقرجمة 
أقل عنه في الطور السابق. 
53 طور النضج العجيني 

يبدأ هذا الطور بعد 755-75 يوما من ظهور الحريرة» وفيه يتحول السائل 
اللبني الموجود بالحبة إلى ما يشبه العجينة وتحتوي الحبة على 9/0٠١‏ ماء. 
وفي هذا الطور تصل الحبة إلى حوالي 9/05٠‏ من وزنها الجاف النهائي. 
وتودقن اللروفت المساكبية في هذا الطور إلى تقض وزن الحيوت: 
5- طور ظهور النغزة في قمة الحبة 

تصل الحبة إلى هذا الطور بعد "5-57١‏ يوما من ظهور الحريرة» وفيه 
تطهر فهو فى نمه الكدوف المنك كفن الكورن ب« تشري السون على بورالن 
تن ماء. 

تصل الحبة إلى هذا الطور بعد ٠0-55‏ يوما من ظهور الحريرة» وفي 
هذا الطور تصل الحبة إلى أقصى وزنها الجاف؛ وعندئذ يقال بأن الحبة 
نضجت فسيولوجياء وتحتوي على 9055-7١‏ رطوبة. وبعد وصول الحبة إلى 
دريكلة التصي الفدوز اولص صوانن كلاكة آزام أو اقل تتكون الطيقة الفاضيلة 
السوداء في قاعدة الحبة» وبمجرد تكوين هذه الطبقة الفاصلة» يتوقف إنتقال أي 
مواد غذائية من النبات إلى الحبة» وهذا يعتبر دليلا قاطعا على أن الحبة قد 
وصلت إلى أقصى وزن جاف لهاء حتى ولو كانت بعض الأوراق مازالت 
خضراء على النبات. ويعقب النضج الفسيولوجي جفاف الحبوبء بفقدها الماء 
كجزء من عملية النضج. 
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الطبقة 4 
الفاصلة السودا» 
شكل .)١5-4(‏ الطبقة الفاصلة السوداء في قاعدة الحبة كدليل على نضجها 
الفسيولوجي. 


الإحتياجات الحرارية 

إن درجة الحرارة المثلى أثناء مرحلة النمو الخضري حوالي 76م: وأن 
درجة الحرارة الأعلى من 5 ”م وقت طرد النورات المذكرة قد تؤدي إلى فشل 
تكوين حبوب على الكيزان. 

يلزم لنمو ونضج محصول الذرة الشامية تعرض النباتات لعدد معين من 
درجات الحرارة المتجمعة يزيد عن درجة حرارة صفر النمو (درجة الحرارة 
التي يكون عندها معدل نمو النبات يساوي صفر) وهي ٠١‏ م,؛ ولقد وجد أن 
متوسط درجة الحرارة المتجمعة من الزراعة حتى النضج من 712٠١ -8٠١‏ م. 

ومن الجدير بالذكرء أن الظروف البيئية التي تتميز بارتفاع درجة حرارة 
النهار وانخفاض درجة حرارة الليل تكون فيها معدلات النمو والمحصول 
كبيرة: لأنه اتحت. هذه الظطووف: تصل عملية التمثيل' الضوتي' أثناء الفهاز' إلى 
أقصى معدل لهاء وتصل عملية التنفس أثناء الليل إلى أدنى معدل لهاء وهذا 
يؤدي إلى زيادة صافي معدل التمثيل الضوني وزيادة النمو والمحصول. 
الإحتياجات الضوئية 

توان كلا من فقول النقرة"الضونية وكده الاضاء طن مو وكلتت 
الأعضاء المختلفة لنباتات الذرة. ويعتبر نبات الذرة الشامية من نباتات النهار 
القصيرء إذ يسرع إزهارها عند تعريضها إلى طول نهار يقل عن ١7‏ ساعة: 
ولذلك فإن الذرة التي تزرع متأخرة في العروة النيلية تطرد نوراتها في فترة 
أقل من مثيلتها المنزرعة قبلها في الفترة الصيفية» وذلك لقصر طول النهار في 
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العروة اننبا ةروعو ةا مق :الأنطات [ازكسزة تتم كني بتحضي وك الدروة 
النيلية عن الصيفية. 


الإحتياجات المائية 

يقدر الإحتياج المائي للذرة الشامية (كمية الماء المفقودة عن طريق النتح 
والتبخير لتكوين جرام واحد من المادة الجافة بالنبات) بحوالي 58 جرام ماء/ 
جرام مادة جافة. ويعتبر الذرة الشامية من محاصيل الحبوب الأكثر كفاءة في 

وتختلف إحتياجات الري (المقنن المائي) لمحصول الذرة الشامية أثناء حياة 
النبات» وهو مقدار ما يعطى للفدان للفدان من ماء الري أثناء حياة النبات» 
ويقدر بالأمتار المكعبة. 
م' في العروة الصيفية والنيلية» على الترتيب في الوجه البحريء بينما 
يبلغ حوالي 45.٠‏ م" ٠5١5م"‏ في العروة الصيفية والنيلية على الترتيب 
في مصر العليا. 

عموما- يتوقف إحتياج الذرة الشامية من الماء على العديد من العوامل 
أهمها الظروف الجوية والظروف الأرضية والصنف المنزرع. 


إحتياجات الذرة الشامية من النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم 
يعتبر النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم أهم العناصر المغذية الكبرى 
التي تحصل عليها النباداة من النرية 


وأن نباتات الذرة تمتص حوالي 7١‏ كجم نيتروجين» و١١‏ كجم فوسفورء و75 
كجم بوتاسيوم لتكوين طن واحد من الحبوب والقشء ويجب أن تكون هذه 
الكفدات موحودة في الترفة وصمالحة لازمتعع اسن توابيطة الداكاك رهد 
الكمداك السناصة بواسظلة النياتاك يكن مصدرها النسماك النرار وخيدي 
المعدني والسماد العضوي المضافين للتربة علاوة على ما تحتويه التربة من 
نيتروجين وفوسفور وبوتاسيوم. 
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إنتاج الذرة الشامية في مصر 


يعتبر الذرة الشامية من أهم محاصيل الحبوب في مصرء إذ يحتل المركز 
الأول من حيث المساحة المنزرعة وجملة الإنتاج. 

لقد حدث تطور في المساحة المنزرعة ومتوسط محصول الفدان في الذرة 
الشامية منذ عام ١155‏ حتى الأن» ففي خمسينات القرن الماضي وما قبلها 
كان متوسط محصول الفدان لا يتعدى 5.5 أردبء ثم حدثت بعد ذلك قفزة 
كبيرة في متوسط محصول الفدان وجملة الإنتاج» إذ إرتفع متوسط محصول 
الفدان من 5.5 أردب للفدان في الفترة من ١155 ١95٠‏ إلى ١١.5‏ أردب 
للفدان في الفترة من »١975 ١91١‏ أي بزيادة قدرها 9205/.8» وترجع هذه 
الزيادة الكبيرة في متوسط محصول الفدان إلى التحول من الزراعة النيلية إلى 
الزراعة الصيفية وذلك عقب بناء السد العالي» وإستعمال الأصناف والهجن 
المحسنة العالية المحصولء والإهتمام بالعمليات الزراعية. 

ونتيجة لتوافر مياه الري بعد بناء السد العالي» فقد بدأآت مساحة الذرة 
الصيفي في الزيادة تدريجيا والنقص في مساحة الذرة النيلي. وأن هذا التحول 
في زراعة الذرة الشامية من النيلي إلى الصيفي كان له الدور الرئيسي في 
تحقيق زيادة كبيرة في إنتاجية الفدان. ولقد بلغت المساحة المنزرعة من الذرة 
الشامية في مصر عام 7١70م‏ حوالي ١.”‏ مليون فدان منها 8557 ألف فدان 
ذرة بيضاء وحوالي 554” ألف فدان ذرة صفراء. 

ومن الجدير بالذكر أن إنتاج مصر من الذرة الصفراء حوالي ”"مليون 
طنء بينما يصل الإستهلاك إلى حوالي ؟١١مليون‏ طن. ويعد تقليص المساحة 
المنزرعة بالأرز عام 7١١٠م‏ فهناك إتجاها لزيادة المساحة المقرر زراعتها 
بالذرة الشامية لتصل إلى حوالي ١.5‏ مليون فدان منها حوالي مليون فدان ذرة 
صفراء والتي تعتبر المكون الرئيسي لعلف الدواجن والإنتاج الحيواني بهدف 
رفع معدل الإكتفاء الذاتي. 
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الدورة الزراعية 


توؤواغ الذرة الشامية بعد المتحاضيل القكرية بونهزة: راعة الخو القامية 
بعد المحاصيل البقولية أكثر عنه بعد المحاصيل النجيلية. ويزرع الذرة الشامية 
أحيانا تحميلا مع بعض المحاصيل الصيفية الأخرى مثل الفول السوداني أو 
فول الصويا. ومن الجدير بالذكرء أن الذرة الشامية لا يزرع بدورات القطن 
بالأراضي الملحية» نظرا لحساسيته لملوحة التربة» كما أنه لا يزرع بدورات 
الأرز في الأراضي الملحية المستزرعة حديثا أو الجاري إستزراعها. 


الأرض الموافقة 


ينمو الذرة الشامية ويعطي أعلى محصول في الأراضي الخصبة جيدة 
الصرف الطميية أو الطينية الطميية المرتفعة في محتواها من المادة العضوية. 
6. وتختلف درجة تحمل الذرة الشامية لملوحة التربة بإختلاف أطوار نموه؛ إذ 
يعتبر أكثر تحمل لملوحة التربة في طور الإنبات» ثم يقل تحملها للملوحة في 
أطوار النمو التالية. وعموما- تعتبر الذرة الشامية من المحاصيل التي لا تتحمل 
ملوحة التربة» ولذلك فيفضل عدم زراعتها بهدف الحصول على محصول 
حبوب في الأراضي الملحية والقلوية. 

ومن الجدير بالذكرء أنه لا ينصح بزراعة الذرة الشامية في الأراضي 
الرملية إلا عند توافر مياه الري وإضافة السماد العضوي (البلدي) بالكميات 
المناسبة. 


ميعاد الزراعة 


الذرة الشامية من المحاصيل الصيفية سريعة النمو والتي تحتاج إلى 
درجات حرارة مرتفعة نسبيا أثناء فصل النموء ولذلك فيمكن زراعته في 
المواعيد الآتية: 

-١‏ زراعة صيفية مبكرة في شهري أبريل ومايو. 

؟- زراعة صيفية متأخرة في شهر يونيو. 

"- زراعة نيلية في شهري يوليو وأغسطس. 
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ويعتبر ميعاد الزراعة من أهم العوامل التي تؤثر على كمية محصول 
الحبوب في الذرة الشامية. ويزداد المحصول زيادة واضحة بالتبكير في ميعاد 
الزراعة. ولقد وجد المؤلف عام 515١م؛‏ أن تأخير ميعاد زراعة الذرة الشامية 
حتى ١5‏ يوليوء قد أدى إلى نقص في كمية محصول الحبوب بمقدار 905٠‏ 
بالمقارنة بمثيلتها التي زرعت في ١١‏ مايوء ويعزي هذا النقص الكبير في 
كمية محصول الحبوب نتيجة للتأخير في ميعاد الزراعة إلى الأسباب الآتية: 

١-نقص‏ طول فترة النمو الخضري وبالتالي نقص في كمية المادة الجافة 

المتكونة بواسطة النبات» وهذا يؤدي بدوره إلى نقص عدد الكيزان المتكونة 
على النبات الواحد.ء وكذلك نقص طول فترة إمتلاء الحبوب ونقص متوسط 
وزن الحبة مما ينتج عنه نقص في كمية محصول الفدان من الحبوب. 

؟- زيادة نسبة النباتات الخالية من الكيزان (النباتات الدكر). 

"- نقص كفاءة عملية التمثيل الضوئي للنباتات نتيجة لنقص شدة الإضاءة 
الساقطة عليها أثناء نموها في مواعيد الزراعة المتأخرة بالمقارنة بالزراعات 
المبكرة. 

5- الإصابة الشديدة بالآفات وخصوصا الثاقبات والمن» كما سوف يأتي 
ذكره. 

مما سبق يتضح أنه يجب التبكير في الزراعة للحصول على أعلى 
محصول حبوب من الذرة الشامية. وتعتبر الزراعة الصيفية المبكرة في أواخر 
شهر أبريل وخلال شهر مايو هي أنسب ميعاد لزراعة الذرة الشامية» وينصح 
بعدم التأخير في ميعاد زراعة الذرة الشامية عن منتصف شهر يونيو. 


أصناف الذرة الشامية في مصر 


يعتقد أن الذرة الشاميةقد أدخلت إلى مصر بواسطة الأتراك عن طريق 
الشام في منتصف القرن السادس العشرء ولذلك قد سميت بالذرة الشامية. ولقد 
انتشرت زراعتها بعد ذلك بسرعة حتى أصبحت محصول حبوب رئيسي حتى 
الآن 

ولقد اعتمدت زراعة الذرة الشامية في الماضي على استيراد أصنافها 
المفتوحة التلقيح من الولايات المتحدة» التي اهتمت ومازالت تهتم بتحسين 
واستنباط أصنافا عالية المحصول وخصوصا الهجن التي بدأت تنتشر بها منذ 
عام ٠14١م.‏ ولقد بدأت وزارة الزراعة المصرية بتحسين الذرة الشامية 
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ابتداءا من عام 917١م.‏ وتم استنباط الصنف ناب الجمل وأمريكاني بدري 
وجيزة بلدي والسبعيني وغيرها. 

ونظرا إلى أن هذه الأصناف المفتوحة التلقيح يحدث لها خلط فإنها تفقد 
صفاتها المميزة لها بعد فترة عن طريق الخلط الطبيعي. 

وبعد ذلك بدأت وزارة الزراعة في استيراد الذرة الهجين من أمريكا لعدة 
سنوات وإدخالها في الزراعة المصرية» وكانت أهم هذه الهجن التي تجحت 
زراعتها في مصر هي ومم)وتبوه]1 و 33 زط وغيرها والتي أثبتت موافقتها 
للظروف المصرية؛ ولكن نظرا لإرتفاع ثمن تقاويهاء فقد بدأت وزارة الزراعة 
في محاولات إنتاج الذرة الهجين. 


الذرة الهجين «ره© 119:10 

يعتبر الذرة الشامية من المحاصيل خلطية التلقيح كما سبق أن ذكرناء وأن 
التلقيح الذاتي للأصناف مفتوحة التلقيح لعدة أجيال يؤدي إلى عزل سلالات 
نقية ضعيفة النمو ومنخفضة المحصول. ويؤدي التهجين بين تلك السلالات 
النقية التي تختلف عن بعضها في تركيبها الوراثي» إلى استعادة قوتها وزيادة 
محصولها عن كل من أبويهاء ويطلق على هذه الظاهرة "قوة الهجين". وأن 
الهجين الناتج من التهجين بين سلالتين نقيتين يسمى "هجين فردي"». وأن 
الهجين الناتج بين هجينين فرديين يسمى "هجين زوجي". وعند التهجين بين 
هجين فردي وسلالة نقية ينتج هجين ثلاثيء كما هو مبين بشكل .)١5-5(‏ 


عموما- تمتاز الهجن بزيادة محصولها عن الأصناف مفتوحة التلقيح التي 
استعملت في إنتاجها بحوالي 97٠١‏ أو أكثرء كما تتميز نباتات الذرة الهجين 
بتماثل النباتات في الطول والحجم وميعاد النضج. 

ومن الجدير بالذكرء أنه يجب عدم استخدام حبوب محصول الذرة الهجين 
كتقاوي للموسم التالي» لأن المحصول الناتج منها يقل بدرجة كبيرة. 

لقد بدأقسم تربية النباتات بوزارة الزراعة محاولاته لاستغلال ظاهرة قوة 
الهجين في تحسين الذرة الشامية منذ عام 175١م.‏ ولقد أمكن إنتاج هجين 
فردي ١5‏ في عام 3975١م.‏ وبدئ بتوزيعه على المزارعين عام 9575 ١م,‏ ثم 
تلا ذلك إنتاج العديد من الهجن الفردية والزوجية والثلاثية البيضاء والصفراء. 
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الأصناف التركيبية 

يتكون الصنف التركيبي من عدة تراكيب وراثية. ويتميز بانخفاض تكلفة 
إنتاجه عن الهجن. ومن الجدير بالذكر أن الأصناف التركيبية لا تتفوق في 
المحصول على الأصناف الهجينء إلا أنها تعطي محصولا أعلى من الأصناف 
المفتوحة التلقيح الأصلية التي أعطت السلالات النقية المتكون منها الصنف 
التركيبي» وبذلك فإنه يمكن الإستفادة من الأصناف التركيبية في زيادة 
المحصول كخطوة وسطية مؤقته إلى أن يتم الحصول على الأصناف الهجن. 

ولقد بدأت برامج تكوين الأصناف التركيبية للذرة الشامية في وزارة 
الزراعة منذ عام 17515١م»‏ ولقد تم تكوين الصنف جيزة ١‏ من مخلوط متوازن 
من عشرة أصناف مركبة أبوية عام 1977١م»‏ ولقد | ضمت هذه الأصناف 
الأبوية عددا من السلالات النقية والأصناف المحلية والمستوردة» ولقد بدئ 
بتوزيعه كصنف تجاري على المزارعين عام 37١م.‏ كما تم تكوين الصنف 
التركيبي جيزة " وجيزة ٠١‏ ويزرع في مصر حاليا عدد من الهجن الفردية 
والثلاثية» بالإضافة إلى بعض الأصناف مفتوحة التلقيح العالية وسوف نذكر 
أهمها فيما يلي: 
أولا- الهجن الفردية 

أ- هجن فردية بيضاء: جيزة 3١‏ 75195لء 755ل ١756‏ 55ل الل 
»"١‏ وطنية ؛ وا“ بشاير "7ل ١٠٠ان "٠١ 5٠‏ وهايتك .75.5 6.91" 
وبايونير 3١‏ ك 68. 

ب-هجن فردية صفراء: جيزة ١75 ١591 158 ١57”‏ وبايونير 
6061" وهايتك هه15١٠5 ,35١55‏ 


ثانيا- الهجن الثلاثية 

أ- هجن ثلاثية بيضاء: جيزة ١٠الى‏ ١ل“‏ :الى الال لال لكل 
5 ”", وطنية ,١١‏ 

ب-هجن ثلاثية صفراء: جيزة ”هل د كت 4اا, 
كمايزرع الصنف التركيبي جيزة .١‏ 


طرق الزراعة 


يزرع الذرة الشامية في مصر بطرق مختلفة أهمها: 
لوو هه تسيو يهب الؤزاغة الحراقي 
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أ- الزراعة العفير 


تتلخص هذه الطريقة في زراعة الحبوب الجافة في أرض جافة ثم الري. 
وتنقسم هذه الطريقة إلى: 

-١‏ الزراعة عفير على خطوط "- الزراعة عفير بدار 

"- الزراعة عفير في أحواض 


١‏ الزراعة عفير على خطوط 

تعتبر هذه الطريقة هي المفضلة والأكثر إنتشارا في زراعة الذرة الشامية 
في مصر في الوقت الحاضر. وتتم هذه الطريقة كما يلي: 

يضاف السماد البلدي (العضوي) بمعدل "١ ٠١‏ متر مكعب للفدان» 
وخصوصا إذا كانت الزراعة بعد محاصيل نجيلية» مثل القمح» ثم تحرث 
الأرض مرتين متعامدتين» ثم تزحفء ثم يضاف السماد الفوسفاتي نثرا قبل 
التخطيط؛ ثم تخطط الأرض بمعدل ٠١‏ خط في القصبتين (المسافة بين 
الخطوط حوالي ١٠٠سم).؛‏ ثم تقسم الأرض بعد ذلك إلى فرد بواسطة القني 
والبتون بالتبادل» ويتراوح طول الخط من © - “/ام. ثم تمسح الخطوط وتربط 
الحواويل» بحيث يشمل الحوال الواحد /ا - ٠١‏ خطوط وذلك لإحكام الري» ثم 
تزرع الحبوب على ريشة واحدة من الخط (الريشة العمالة) في الثلث السفلي 
منه»ء ويوضع بكل جورة ١‏ - ” حبوب على أن تكون المسافة بين الجورة 
والأخرى حوالي ١٠ ٠75‏ "سمء متوقفا ذلك على نوع الأرض والصنف 
المنزرع. 
وتتميز هذه الطريقة بالآتي: 

-١‏ إمكان التحكم في المسافة بين الجور وعدد النباتات بالجورة؛» وهذا 
يعمل على إمكانية التحكم في العدد الأمثل من النباتات في وحدة المساحة والذي 
يعطي أعلى محصول من الحبوب. 

"- إنخفاض كمية التقاوي التي تلزم لزراعة فدان. 

"- سهولة إجراء العمليات الزراعية المختلفة» مثل الري والتسميد 
ومقاومة الحشائش» وغيرها. 

:- عدم تعرض النباتات للرقادء إذ أن عملية العزيق تعمل على أخذ جزءا 
من الريشة البطالة إلى الريشة العمالة» وهذا يجعل النباتات وسط الخط عند 
آخر عزقة» وهذا يؤدي إلى زيادة تثبيتها في التربة بواسطة الجذور الدعامية 
للنباتات. 
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وعلى الرغم من ذلكء فلا يفضل إتباع هذه الطريقة في الأراضي 
الموبوءة بالحشائش أو الأرض الغير مستوية السطح؛ ولكن يمكن التغلب 
على مشكلة الحشائش عن طريق إستخدام مبيدات الحشائش إذا كان ذلك 
فمكذا ووتاها: 


؟- الزراعة عفير بدار 

تسمد الأرض بالسماد البلدي كما في الطريقة السابقة» ثم تحرثء ثم تبذر 
التقاوي» ثم تزحف الأرض جيدا لتنعيم التربة وتغطية التقاوي» ثم تقسم 
الأرض إلى أحواض مساحة كل منها 7</ام تقريباء وتلف القني والبتون» ثم 
تروى الأرض رية الزراعة. وتتبع هذه الطريقة عادة عند زراعة الذرة 
لغرض العلف الأخضر (الدراوة). 


*- الزراعة عفير في جور في أحواض 

تتم هذه الطريقة بتسميد الأرض بالسماد البلدي» ثم تحرث مرتين 
وكماستينه ث تزحف حيذاء ثم قم إلى أحواكن سالط كل مقي 039مة ثم 
تزرع الحبوب بالنقرة في جور في سطورء على أن تكون المسافة بين السطر 
والآخر حوالي ٠٠سم‏ وبين الجورة والأخرى حوالي ٠٠سم‏ على أن تكون 
جور السطر الواحد متبادلة مع جور السطر المجاور. وهذه الطريقة قليلة 
الإنتشار في مصر. 


؛- الزراعة عفير باستعمال دلات التسطير 

تزرع الذرة الشامية بواسطة الآلات في الولايات المتحدة» وغيرها من 
الدول المتقدمة. وتقوم هذه الآلات بزراعة الحبوب إما في جور وبالجورة 
حوالي ” حبوب أو تسطير أو في خطوط. وتتراوح المسافة بين السطور أو 
الخطوط بين 7١‏ ١1سمء‏ وتكون الحبوب في حالة الزراعة تسطير أو في 
خطوطهء فردية وعلى مسافات ضيقة جدا من بعضها ثم تخف بعد الإنبات على 
الأبعاد المناسبة» متوقفا ذلك على الصنف المنزرعء ونوع التربة» وغير ذلك 
من العوامل. 

عموما- تستخدم هذه الطريقة في المساحات الواسعة. 
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ب- الزراعة الحراتي 


خص هذه الطريقة في زراعة حبوب مبتلة في أرض رطبة وتقسم هذه 
الطريقة إلى: 

-١‏ حراتي تلفيط خلف المحراث ب- حراتي بالنقرة 

-١‏ حراتي تلقيط خلف المحراث 

تتلخص هذه الطريقة في ري الأرضء وبعد جفافها الجفاف المناسب 
بحيث تحتوي على نسبة من الرطوبة تكفي لإنبات الحبوب وتكشف البادرات 
فوق سطح التربة» تسمد بالسماد البلدي ؛ ثم تحرث وتلقط الحبوب (التي سبق 
نقعها في الماء لمدة ١7‏ ساعة) في بطن الخط بالكمية المناسبة خلف المحراث: 
ثم تزحف الأرض في نفس اليوم مرة أو مرتين لتغطية التقاوي»وضمان 
ملامسة الحبوب لحبيبات التربة» لأن هذا يؤدي إلى توفير الرطوبة اللازمة 
لإنبات الحبوب. ثم تقسم الأرض إلى أحواض تتراوح مساحة كل منها حوالي 
اواك علفب لقني والبتوون. 

عموما- تتبع هذه الطريقة في المساحات الضيقة غالبا. ويفضل اتباعها في 
الأراضي التقيلة القوام» والموبوءة بالحشائشء: وفي الأراضي الغير مستوية 
السطحء كما تتبع أيضا في حالة الزراغة المبكرة. 

ومن عيوب هذه الطريقة هو عدم انتظام ظهور البادرات فوق سطح 
التربة» نظرا لإختلاف عمق الزراعة» لأن الحبوب لا توضع على عمق ثابت» 
وهذا يؤدي أيضا بدوره إلى إنخفاض سرعة ونسبة الإنبات مما يضطر 
المزارع معه إلى زيادة كمية التقاوي لضمان الوصول إلى عدد النباتات الأمثل 
في وحدة المساحة. 


أ- الزراعة حراتي بالنقرة 

تتم هذه الطريقة كما يلي: 

تسمد الأرض بالسماد البلدي . ثم تحرث الأرض جيداء ثم تزحفء ثم 
تقسم إلى أحواضء ثم تلف القني والبتون» ثم تروى وتترك لتجف الجفاف 
المناسب» بحيث تحتوي على نسبة من الرطوبة كافية لإنبات الحبوب» ثم 
تزرع الحبوب التي سبق نقعها في الماء لمدة ١١‏ ساعة في جورء مع تغطيتها 
جيدا بتراب مبتل وفوقه كمية من تراب جاف. 

عموما- هذه الطريقة لا تتبع في الوقت الحاضر إلا في المساحات 
الصغيرة جدا أو عند زراعة الجور الغائبة وذلك في عملية الترقيع. 
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كمية التقاوي 


تتوقف كمية التتقاوي اللازمة لزراعة فدان من الذرة الشامية على العديد 
من العوامل أهمها: طريقة الزراعة » ميعاد الزراعة» والصنف المنزرع؛ نوع 
التربة. 

إن كمية التقاوي اللازمة لزراعة فدان من الذرة الشامية في حالة الزراعة 
عفير على خطوط حوالي ٠١‏ كجم من الهجن الفردية تزداد إلى 5 ١‏ كجم من 
الهجن الثلاثية وتزداد إلى ١‏ كجم من الأصناف مفتوحة التلقيح. 

وفي حالة الزراعة عفير بدار فيلزم حوالي ©" 73٠١‏ كجم/ فدان. تزداد 
إلى 7 - ٠‏ كجم للفدان في حالة الزراعة حراتي تلقيط خلف المحراث. 

وفي حالة الزراعة بآلات التسطير فيلزم /ا - 4 كجم للفدان. 

وعموما- ينصح بزيادة كمية التقاوي اللازمة لزراعة فدان في حالة 
الزراعة المتأخرة وعند الزراعة في الأراضي الثقيلة عنها في الأراضي 
الرملية. 

وقد تزرع الذرة الشامية بغرض إستخدامها كعلف أخضر لتغذية 
الحيوانات وتسمى ب (الدراوة) وفي هذه الحالة يجب زيادة كمية التقاوي إلى 
حوالي 4٠‏ -50 كجم للفدان. 


عمق زراعة الحبوب 


يتراوح عمق زراعة حبوب الذرة الشامية من © - سم متوقفا ذلك على 
نوع التربة» إذ يتراوح عمق الزراعة في الأراضي الثقيلة القوام بين 2ه - 
/اسمء يزداد إلى “سم في الأراضي الرملية. 
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الترقيع 

هو عملية إعادة زراعة أجزاء الحقل الخالية من البادرات» والتي تكون 
نسبة الإنبات بها منخفضة بدرجة مؤثرة على كثافة النباتات وبالتالي على كمية 
محصول الحبوب. 

ويرجع عدم ظهور البادرات إلى واحد أو أكثر من العوامل الآتية: 

-١‏ عدم تجهيز مرقد البذرة جيدا. 

؟- عدم دقة عملية الزراعة. 

"- عدم كفاية رية الزراعة أو محتوى التربة من الرطوبة لإتمام عملية 
الإنبات. 

5 - إصابة البادرات بالآفات الفطرية أو الحشرية. 

5- زيادة ملوحة أو قلوية التربة. 

7- عدم موافقة الظروف الجوية للإنبات وخصوصا درجة الحرارة. 

ومن الجدير بالذكرء أن المزارع يمكن أن يتحكم في العوامل السابقة 
الذكر (من ١‏ - 05).» ولكنه لا يستطيع أن يتحكم في العامل الأخير وهو درجة 
الحرارة إلا عن طريق الزراعة في الميعاد المناسب. 


الشروط الواجب مراعاتها عند الترقيع: 

-١‏ يجب إجراء الترقيع إذا كانت نسبة غياب الجور في الحقل تزيد عن 
5 من مساحة الحقلء وقد يلزم زراعة الحقل بأكمله من جديد إذا كانت 
نسبة غياب الجور أكثر من .705٠‏ 

"- يجب عدم التأخير في إجراء الترقيع» لأن ذلك يؤدي إلى نقص نمو 
نباتات الترقيع» لأن النباتات المنزرعة في أول الأمر تحجب الضوء عن 
نباتات الترقيع وتضعف نموهاء ولذلك فينصح بإجراء الترقيع بعد ١١ ٠١‏ 
يوما من الزراعة. 

"- يفضل إستعمال تقاوي سبق تقعها في الماء لمدة 75 ساعة للترقيع» 
حتى يمكن أن تنبت بسرعة. 

5:- يجب أن تكون بالتربة نسبة ملائمة من الرطوبة لإستكمال إنبات 
الحبوب التي تزرع في عملية الترقيع؛ وفي حالة جفاف الأرض تروى الجور 
التي تم ترقيعها فقط بالماء لإتمام عملية الإنبات. 
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عموما- يمكن القول بأن الترقيع يعمل على تعويض جزثي للفقد في كمية 
المحصول نتيجة نقص عدد النباتات في وحدة المساحة وبالتالي زيادة كمية 
المحصول بالمقارنة بالمساحات التي لم ترقع الجور الغائبة فيها. أما إذا كان 
الترقيع متأخرا فإن تأثيره على كمية المحصول يكون ضئيلاء لأن نسبة نباتات 
الترقيع التي تحمل كيزانا تامة التكوين تكون منخفضة جدا أو معدومة. 


الخف 


تعتبر عملية الخف من العمليات الزراعية الهامة والتي لا تقل أهمية عن 
عملية الترقيع» وتعرف بأنها عملية إزالة النباتات الزائدة عن العدد الأمثل في 
وحدة المساحة والذي يعطي أعلى محصول. وتجرى هذه العملية وخصوصا 
تحت ظروفنا المصرية لأن المزارع يميل إلى زراعة الذرة الشامية بكمية 
كبيرة من التقاوي لضمان الحصول على عدد كبير من النباتات بوحدة المساحة 
على أن تخف بعد ذلك إلى العدد الأمثل. وعادة تستعمل نباتات الخف في تغذية 
المواثني. 
ويراعى ما يلي عند الخف: 

-١‏ يجب أن يتم الخف مبكرا قدر الإمكان» وذلك قبل رية المحاياة أي بعد 
٠١-4‏ يوما من الزراعة؛ إذ يؤدي الخف المبكر إلى زيادة كمية محصول 
الحبوب» ويرجع ذلك إلى نقص الفترة التي تتنافس فيها النباتات قبل الخف على 
العناصر الغذائية والرطوبة الأرضية والضوء. 

-١‏ يجب أن يتم الخف على مرة واحدة إلا في حالة الخوف من إصابة 
نباتات الذرة ببعض الآفات التي قد تسبب نقصا في عدد النباتات مثل دودة 
ورق القطن وغيرهاء فيتم الخف على مرتينء تتم المرة الأولى قبل رية 
المحاياة» والمرة الثانية تتم قبل الرية الثانية. 

“- يجب الإحتراس عند الخف خوفا من إقتلاع جميع النباتات الموجودة 
بالجورة» لأن جذور النباتات المتجاورة تكون متشابكة مع بعضها. 

4- يجب التخلصن :من البائزات الشعيفة عند الخف زترك: البادراث القوية 
النمو. 

5 يجب أن يتم الخف قبل إجراء عملية العزيق حتى يمكن تكويم التراب 


1- يجب ترك نباتين في الجورة المجاورة للجور الغائبة وذلك لتعويض 
عدد النباتات في حالة عدم ترقيع الجور الغائبة. 
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- في حالة زراعة الذرة بطريقة التلقيط خلف المحراث» يجب أن تخف 
النباتات بحيث تكون على أبعاد منتظمة في الحقل حوالي ٠ - 5٠‏ 5سمء متوقفا 
ذلك على نوع الأرضء والصنف المنزرع؛ وميعاد الزراعة. 


كثافة (عدد) النباتات في الفدان 


يتراوح عدد نباتات الذرة الشامية الواجب تركها في الفدان للحصول على 
أعلى محصول من الحبوب 7١‏ --5” ألف نبات للفدان متوقفا ذلك على العديد 
من العوامل أهمها: الصنف المنزرع وخصوبة التربة وميعاد الزراعة. 

-١‏ الصنف المنزرع: تختلف الأصناف والهجن المختلفة في صفاتها 
الموفولوجية» مثل طول النبات وحجم الأوراق» وميعاد النضجء ولذلك يجب 
ترك عدد أكبر من النباتات في الفدان عند الخف في حالة الأصناف والهجن 
ذات المجموع الخضري الضعيف مبكرة النضج عما هو الحال في الأصناف 
ذات المجموع الخضري الكبير متأخرة النضج. أما في حالة الهجن الفردية 
مبكرة النضج ». فأنسب عدد من النباتات في الفدان حوالي 7" ألف نبات/ فدان. 
وأن أفضل كثافة للهجن الزوجية والثلاثية هي 5 ؟ -78 ألف نبات/ فدان. 

؟- خصوبة التربة: تؤثر خصوبة التربة تأثيرا كبيرا على عدد النباتات 
الأمثل للفدان» فيجب زيادة عدد النباتات في الفدان بزيادة خصوبة التربة» ولقد 
أمكن التوصل إلى أعلى محصول حبوب في الذرة الشامية عندما كان عدد 
النباتات حوالي “٠١‏ ألف نبات في الفدان في الأرض الطميية الطينية الخصبة» 
يقل إلى حوالي ٠١‏ ألف نبات في الأراضي الرملية. 

"- ميعاد الزراعة: يجب زيادة عدد النباتات في الفدان في حالة الزراعة 
المتأخرة عنها في الزراعة المبكرة. 


عموما- يجب المحافظة على عدد النباتات الكلي في الفدان من وقت 
الزراعة حتى الحصادء بحيث لا تقل عن العدد الأمثل للحصول على أعلى 
محصول. ويمكن تقليل الفقد في عدد النباتات أثناء فترة النمو عن طريق 
العناية بمقارمنة"الأقات» واتماع الطوّق.السليمة في (جراء العمليات: الزراعية 
وعدم الخف المتكرر للنباتات بغرن تغذية المواشي. 
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الري 


7 


أولا- الري في الأراضي القديمة 

يعتبر الري من أهم العمليات الزراعية في إنتاج الذرة الشامية في مصر. 
وللحصول على أعلى محصول من الحبوب. ويبلغ المقنن المائي للذرة الشامية 
أثناء فصل النمو حوالي ,5١5٠١ ,55.٠‏ 0٠45.6م'‏ في الزراعة الصيفية في 
الوجه البحري» ومصر الوسطىء؛ ومصر العليا على الترتيب. 

ويحتاج الذرة الشامية إلى حوالي © - 8 ريات أثناء فصل النمو متوقفا 
ذلك على نوع التربة ومنطقة الزراعة والصنف المنزرع والظروف الجوية. 
ويجب مراعاة الأتي عند ري الذرة الشامية: 

-١‏ في الأراضي القديمة تروى النباتات الرية الأولى (بعد رية الزراعة 
أو رية المحاياة) بعد حوالي 5١- ١‏ يوما من الزراعة. ويجب عدم زيادة 
كمية المياه عن الكمية اللازمة (غمر الأرض بالماء) في هذه الرية لأن نباتات 
الذرة في هذا العمر تكون أكثر حساسية» وأن النباتات تحتاج إلى كميات قليلة 
نسبيا من الماء في هذه الفترة من النمو الخضري كما أن غمر الأرض بالماء 
يؤدي إلى نقص تهوية التربة مما يؤدي إلى نقص كفاءة الجذور في إمتصاص 
الماء والعناصر الغذائية وهذا يؤدي إلى نقص نمو النباتات وإصفرارها ونقص 
المحصول. 

؟- تروى النباتات بعد رية المحاياة كل ١١ -١7‏ يوم في الوجه البحري 
وكل ١١-٠١‏ يوم في الوجه القبلي. 

"- يجب تقصير فترات الري قرب وأثناء طرد النورات وتكوين وإمتلاء 
الحبوب» لأن هذه الفترة تعتبر الأكثر حساسية في حياة نباتات الذرة لنقص 
الماءء حيث وجد أن تعطيش النباتات في هذه الفترة يؤدي إلى نقص كبير في 
كمية محصول الحبوبء نتيجة لصغر حجم الكيزان ونقص عدد ووزن الحبوب 
بها. ولقد وجد أنه إذا تعرضت نباتات الذرة إلى العطش في فترة طرد النورات 
المؤنثة (الكيزان) يؤدي ذلك إلى نقص في محصول الحبوب يقدر بحوالي 
لكل يوم تتعرض فيه النباتات للعطش. 

؟- يجب تجنب الري أثناء هبوب الرياح خوفا من رقاد النباتات ونقص 
المحصول. 
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ثانيا- الري في الأراضي الجديدة حديثة الإستزراع 


يتم ري الذرة الشامية في الأراضي الجديدة الرملية حديثة الإستزراع 
بطريقة الري بالرش أو التنقيط لأن هذه الأراضي ذات قدرة منخفضة على 
الإحتفاظ بماء الري بالمقارنة بالأراضي القديمة. وينصح بري نباتات الذرة في 
مثل هذه الأراضي كل " أيام تقريبا سواء كان الري بالرش أو بالتنقيط. 

وعموما يمتاز الري بالتنقيط أو الرش في الذرة الشامية بتوفير كمية من 
الماء لا تقل عن 9/07١‏ من كمية المياه المستخدمة في الري بالغمر. 

وفي الأراضي الجيرية» حيث تكون التربة أكثر إحتفاظا بالرطوبة عن 
الأراضي الرملية فإنها تروى بالغمرء وتتراوح الفترة بين الريات حوالي /ا - 
7 يوم على حسب الظروف الجوية. وفي هذه الأراضي يفضل إعطاء رية 
خفيفة بعد 4 - "أيام من الزراعة في حالة الزراعة بالطريقة العفير حتى 
تستطيع البادرات (الريشة) إختراق القشرة المتصلبة التي تتكون على سطح 
التربة. 


تسميد الذرة الشامية 


يعتبر الذرة الشامية أكثر محاصيل الحبوب إستجابة للتسميد» وفي مصر 
يسمد الذرة الشامية بنوعين من الأسمدة هما: السماد العضوي والسماد 
المعدني. 


أ- السماد العضوي الحيواني (البلدي) 

إن العناصر الغذائية الموجودة في السماد البلدي وخاصة عنصر 
النيتروجين تتحرر ببطءء ولذلك فيجب إضافته عند تجهيز الأرض للزراعة 
(أثناء الحرث) حتى يمكن تقليبه جيدا بالتربة قبل الزراعة» كما تكون هناك 
فترة طويلة كافية لتحلل المادة العضوية الموجودة به» وتحرر النيتروجين منه 
في الفترة الحرجة لإحتياج المحصول إليه» وهي الفترة ما بين قبل طرد 
النورات المذكرة بعشرة أيام حتى بعد طردها بحوالي "١ ٠١‏ يوما تقريبا. 

وعند إضافة السماد البلدي للأرض يجب عدم تركه فترة طويلة قبل حرثه 
وتقليبه في الأرضء لأن ذلك يؤدي إلى فقد كمية من النيتروجين. 

وعموما- ينصح بإضافة ”7 - 5٠‏ مثر مكعب من السماد البلدي للفدان 
تنثر قبل الحرث. 
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وومكن إقشافة السباد البلذئ السشافي التاق عن تحؤيل امخلفات المؤوعة 
أل مكلفاك التسيعاف الشكلية رالقمامة) فى تمس الثرة بولق يفظن مان 
رواسب الصرف الصحي كسماد عضوي للذرة إلا بعد معالجتها جيدا. 


ب- الأسمدة المعدنية 

الأسمدة المعدنية هي أسمدة من أصل معدني مجهزة صناعيا تضاف 
للتياكات الامداذها تعتمس أو أكثر من العناضين. الكذانية 'الصترورية. للشو 
وعموما- تحتاج نباتات الذرة الشامية إلى عناصر النيتروجين والفوسفور 
والبوتاسيوم بكميات كبيرة نسبيا بالمقارنة بالعناصر المغذية الأخرى. 


أولا التسميد النيتروجيني 

تحتاج نباتات الذرة الشامية إلى النيتروجين بكميات كبيرة نسبيا بالمقارنة 
بالعناصر المغذية الأخرى لأنه أكثر العناصر إستهلاكا في النبات وأكثرها فقدا 
في التربة» كما يعتبر من أهم العناصر المغذية المحددة لمحصول الذرة 
الشامية» إذ يعمل على زيادة كفاءة النباتات في عملية التمثيل الضوئيء وزيادة 
عدد الكيزان لكل نبات وزيادة طول الكوز وزيادة عدد ووزن الحبوب بالكوز. 

عموما- تتراوح كمية السماد النيتروجيني الواجب إضافتها للذرة الشامية 
من 5٠ 1٠‏ ١كجم‏ نيتروجين للفدان» متوقفا ذلك على العديد من العوامل 
أهمها: نوع التربة والصنف المنزرع وميعاد الزراعة ومدى توافر مياه الري 
والمحصول السابق في الدورة الزراعية وكمية السماد العضوي المضافة. 

-١‏ نوع التربة 

يلزم إضافة حوالي ٠٠١‏ كجم نيتروجين للفدان للوصول إلى أعلى 
محصول في الأراضي القديمة الطميية أو الطينية المرتفعة في محتواها من 
المادة العضوية؛ وتزداد هذه الكمية إلى حوالي ١1١‏ كجم عند الزراعة في 
الأراضي الجديدة الرملية الفقيرة في المادة العضوية. 

-١‏ الصنف المنزرع 

تحتاج الهجن العالية الإنتاج كمية أكبر من السماد النيتروجيني بالمقارنة 
بالأصناف منخفضة الإنتاج» إذ وجد أن أنسب كمية سماد نيتروجيني هي 1١‏ 
١٠١١‏ كجم ن/ فدان للأصناف منخفضة المحصولء تزداد إلى ٠١٠١‏ كجم 
للهجن عالية المحصول في الأراضي القديمة» تزداد إلى ١5٠١‏ كجم في 
الأراضي الرملية. 
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"'- نوع المحصول السابق 

ينصح بزيادة كمية السماد النيتروجيني للذرة الشامية إلى ٠١٠١‏ كجم 
نيتروجين للفدان عند زراعتها بعد محصول غير بقوليء أما إذا سبقها في 
الدورة الزراعية محصول بقولي» فينصح بإضافة حوالي ١1كجم‏ ن/ ف فقطء 
وذلك في الأراضي القديمة» تزداد هذه الكمية بمقدار حوالي 90٠١‏ في 
الأراضي الرملية. 

5- توافر مياه الري 

يلزم زيادة كمية السماد النيتروجيني عند توافر مياه الري؛ وعدم تعرض 
النباتات للعطشء لأن توافر المياه اللازمة للنباتات أثناء مراحل نموه يؤدي إلى 
زيادة كفاءة النباتات في إمتصاص النيتروجين من التربة» مما يؤدي إلى زيادة 
النمو والمحصول بالمقارنة بالنباتات التي تتعرض للعطش نتيجة لنقص مياه 
الري. 

5 ميعاد الزراعة 

ينصح بزيادة كمية السماد النيتروجيني للذرة الشامية عند زراعتها في 
المواعيد المبكرة (الصيفي) عنها في الزراعة المتأخرة (النيلي)» إذ تستجيب 
الذرة الشامية للنيتروجين في الزراعة المبكرة بمعدل أكبر عنه في الزراعة 
المتأخرة. 

1- كمية السماد العضوي المضاف 

يجب زيادة كمية السماد النيتروجيني في حالة عدم إضافة السماد 
العضوي بحوالي 9٠١‏ من الكمية المقرر إضافتها عند إضافة السماد 
العضوي عند تجهيز الأرض للزراعة. 


ميعاد وطرق إضافة السماد النيتروجيني للذرة الشامية 


نظرا لقابلية النيتروجين للإنتقال والحركة بالتربة» فإنه يفقد عن طريق 
الرشح؛ أو يفقد على شكل غازات» ولذلك فإن ميعاد وطرق إضافة السماد 
النيتروجيني يعتبر من العوامل الهامة والمؤثرة على درجة الإستفادة منه 
بوابدطة المحصو. 
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عموما- يضاف السماد النيتروجيني للذرة الشامية في الأراضي القديمة 
في المواعيد وبالطرق الاآتية: 

-١‏ عند الزراعة عقب محصول غير بقولي 

عند زراعة الذرة الشامية عقب محصول غير بقولي» فتضاف كمية 
السماد النيتروجيني الواجب إضافتها على ثلاث دفعات متساوية تقريباء الدفعة 
الأولى تضاف عند الزراعة» وتوضع هذه الكمية على بعد وعمق حوالي »اسم 
من جور تقاوي الذرة» وتضاف الدفعة الثانية بعد الخف مباشرة وقبل رية 
المحاياة» وذلك تكبيشا بالقرب من قواعد النباتات» وتضاف الدفعة الثالثة قبل 
الرية الثانية. 

؟- عند الزراعة عقب محصول بقولي 

عند زراعة الذرة عقب محصول بقوليء فإنه ينصح بإضافة كمية السماد 
النيتروجيني على دفعتين متساويتين تقريباء الدفعة الأولى تضاف بعد الخف 
وقبل رية المحاياة مباشرة» والدفعة الثانية تضاف قبل الرية الثانية وذلك تكبيشا 
بالقرب من قواعد النباتات. 

يتضح مما سبق أنه يجب تجزئة كمية السماد النيتروجيني التي تضاف 
للذرة الشامية وإضافتها على دفعات» حيث وجد أن الدفعة التي تضاف وقت 
الزراعة تعمل على تشجيع النمو الخضري للنباتات في أطوار نموها الأولى 
وزيادة كفاءة إستفادة المجموع الخضري من الطاقة الشمسية الساقطة عليهاء 
وأن الدفعة الثانية التي تضاف قبل رية المحاياة تعمل على زيادة حجم 
المجموع الخضري (السيقان والأوراق)» أما الدفعة التي تضاف قبل الرية 
الثانية فتساعد على تكوين نورات (كيزان) كبيرة تحمل عددا أكبر من 
الحبوب؛ أي أن إضافة السماد الأزوتي للذرة الشامية على دفعات يعمل على 
إحداث توازن بين النمو الخضري والنمو الثمري وزيادة محصول الحبوب. 

ومن الجدير بالذكرء أنه يجب عدم التأخير في ميعاد إضافة السماد 
النيتروجيني للذرة حتى بعد طرد النورات المذكرة» لأن إضافة السماد 
النيتروجيني بعد طرد النورات المذكرة لا يفيد كثيرا في زيادة المحصول. 

وفي الأراضي الرملية حديثة الإستزراع التي تروى بالرش أو التنقيط تبدأ 
إضافة السماد النيتروجيني بعد ١5‏ يوما من الزراعة مع ماء الري وذلك كل 
"-4 أيام بمعدل ٠١-8‏ دفعات متساوية تقريباء على أن تكون آخر دفعة قبل 
طرد النورات المذكرة بحوالي ٠١‏ يوم. 
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وفي حالة الري بالغمر في الأراضي الجيرية فيلزم إضافة كمية من 
السطاق اليتو يميت علق فلات مققات مساونة. الدفية الازلن عند ال وراعة 
وتوضع على بعد وعمق حوالي “اسم من جور تقاوي الذرة» وتضاف الدفعة 
الثانية قبل رية المحاياة» والدفعة الثالثة تضاف قبل الرية الثانية. 

وهناك, طلوفة اخزر :أل إنتشانا "في :مكدو الاضافة السهاة:السترو حي 
وهَي إضافته رشا على النبانات. بمخاليل اليورياء كما يمكن إشافة السماد 
النيتروجيني في صورة غاز الأمونياء وذلك بحقنه في الأرض مباشرة قبل 
الزراعة. 
أعراض نقص النيتروجين 

نظرا إلى أن النيتروجين عنصر متحرك داخل النبات فإن أعراض نقصه 
تظهر على الأوراق المسنة أولاء ثم تظهر على الأوراق الحديثة العمر. وأهم 

-١‏ يتحول لون الأوراق إلى اللون الأصفر. 

-١‏ نقص حجم الأوراق. 

#داضعف التمو وتوقفه فى بخالة النقصن:الشذيد. 


التسميد الفو سفاتي 


يعتبر الفوسفور من العناصر الغذائية الهامة التي تضاف للذرة الشامية 
كسماد معدني؛ وتتوقف الكمية الواجب إضافتها على كثير من العوامل أهمها: 
نوع التربة ورقم حموضة التربة ومحتوى التربة من المادة العضوية. 

وعموما يلزم إضافة حوالي ٠٠١‏ كجم سوبر فوسفات 9,0١5.5(‏ فوء, ا.ه) 
في الأراضي القديمة» تزداد إلى ٠٠”كجم‏ في الأراضي الجديدة حديثة 
الإستزراع الرملية أو الجيرية. 

ونظرا إلى أن الفوسفور بطئ الحركة جدا في التربة بالمقارنة 
بالنيتروجين فإن السماد الفوسفاتي يضاف نثرا أثناء عملية الحرث حتى يخلط 
جيدا بالتربة وهذه هي الطريقة الشائعة في مصر. 
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وعند الزراعة بواسطة الآلات» فيوضع السماد الفوسفاتي في جور أو 
شريط علي بعد وعمق حوالي “اسم من جور التقاويء حتى لا يلامس السماد 
الفوسفاتي التقاوي ويؤدي إلى نقص نسبة إنبات حبوب الذرة. ولقد وجد أن 
إضافة السماد الفوسفاتي بهذه الطريقة أكثر فاعلية من إضافته نثرا أثناء 
الحرث, كما يمكن سد إحتياجات النباتات من الفوسفور بكمية أقل من إضافته 
نثرا أثناء الحرث. 


أعراض نقص الفوسفور 

إن نباتات الذرة الشامية التي ينقصها الفوسفور تظهر عليها الأعراض 
الآتية: 

-١‏ يتحول لون الأوراق المسنة إلى اللون البنفسجيء ثم يظهر هذا اللون 
البنفسجي على الأوراق الحديثة العمر في حالة إستمرار النقص. 

؟- تكون النباتات بطيئة النمو ومتقزمة والأوراق تكون أصغر من حجمها 
الطبيعي وتكون السيقان رفيعة. 

"- يؤدي نقص الفوسفور إلى نقص عدد وطول الجذور. 

5- يؤدي نقص الفوسفور إلى بطء إستطالة الحريرة وظهورها من أغلفة 
الكوزء وهذا يؤدي إلى نقص الإخصاب ونقص عدد الحبوب في الكوز. 

5- إن نقص الفوسفور في القولحة يؤدي إلى نقص في تكوين الحبوب 
على أحد جوانب الكوزء وهذا يؤدي إلى تكوين سطور غير متوازية على 
الكوز وإنحناء القولحة. 


يعتبر البوتاسيوم عاملا محددا في إنتاج الذرة الشامية تحت ظروف 
الأراضي المنخفضة في محتواها من البوتاسيوم وخصوصا الأراضي الرملية. 
وتتوقف الكمية الواجب إضافتها من السماد البوتاسي للذرة الشامية على العديد 
من العوامل أهمها: نوع التربة ونوع المحصول السابق والصنف المراد 
زراعته. 

عموما- ينصح بإضافة حوالي ؛ ١‏ كجم بوتاسيوم للفدان تضاف نثرا أثناء 
تجهيز الأرض للزراعة» أو أسفل سطح التربة على عمق ومسافة أكبر من 
تقاوي الذرة بحوالي “اسمء ويفضل إتباع الطريقة الأخيرة في الأراضي التي 
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ويضاف السماد البوتاسي في صورة كلوريد البوتاسيوم أو كبريتات 
البوتاسيوم. 

وفظين .على نباناك الذرجه» الشاميةة القن فعاض تمرخ > تقصى: "البرك ايوم 
الأعراض الآتية: 

-١‏ تقزم النباتات وقصر سلامياتها. 

؟- تلون حواف الأوراق المسنة بلون أصفر مع ظهور خطوط صفراء 
بين العروق ثم يتحول لون الأوراق إلى البني ثم تموت. 

"- تكون الكيزان صغيرة مدببة وطرف الكوز خالي من الحبوب. 

5- يؤدي نقص البوتاسيوم إلى زيادة الرقاد» كما يسبب أيضا نقصا في 
عدد الجذور الدعامية والإصابة بمرض تعفن الساق. 


137 


انتاج محاصيل الحبوب أ.د/ عبدالحميد تمد حسانين 


إستخدام تكنولوجيا النانو (الأشياء المتناهية في الصغر) برع10ممدء»:0مه< في 
التسميد 


5 


هناك العديد من الدراسات الواعدة عن إستخدام تقنية النانو في المجال 
الزراعي وخصوصا في تسميد المحاصيل. ولقد وجد أن إستخدام الأسمدة 
النانوية كبديل للأسمدة التقليدية يحقق العديد من الفوائد للنبات وللبيئة وذلك كما 
يلي: 

-١‏ الأسمدة النانوية أكثر فاعلية من الأسمدة التقليدية نظرا لصغر حجمها 
وسهولة دخولها الخلايا. 

"- يتم إستخدامها رشا على النباتات فيستفيد منها النبات بصورة أسرع. 

"'- سريعة الإمتصاص نظرا لسهولة دخولها إلى الخلايا مما يتيح 
إستعمالها في الأوقات المطلوبة تبعا لإحتياجات النبات الفعلية. 

5- لا يحتاج الفدان إلا إلى كميات قليلة منها فمثلا نجد أن إستخدام 
كيلوجرام واحد فقط من سماد النانو فوسفات يكون بديلا عن 5٠٠١1١5٠‏ 
كجم سماد سوبر فوسفات. 

5 إستخدام الأسمدة النانوية يعمل على زيادة إنتاجية وحدة المساحة 
وبالتالي ربحية المزارع نظرا لقلة التسميد والرش. 

1- التغلب على مشاكل تلوث التربة والمياه الجوفية. 

-٠*‏ زيادة قدرة المحاصيل على تحمل الظروف البيئية القاسية مثل 
الجفاف. 

ويوجد حاليا أنواعا مختلفة من العناصر الغذائية التي يحتاجها النبات سواء 
الكبرى أو الصغرى في الصورة النانوية والتي يمكن إستخدامها في العديد من 
المحاصيل الحقلية» مثل النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم والحديد والزنك 
والكالسيوم وغيرها. 
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العمليات الضارة بمحصول الذرة الشامية 


- عملية التوريق 

هي عبارة عن إزالة بعض أو كل الأوراق الموجودة على النبات أسفل 
الكوز. 

"١‏ - عملية التطويش 

هي عبارة عن إزالة النورة المذكرة مع بعض أو كل الأوراق الأسفل منها 
على النبات والموجودة أعلى الكوز. 

ويقوم المزارع بإجراء عمليتي التوريق والتطويش بغرض تغذية 
المواشي كعلف أخضر صيفيء حيث يقل العلف الأخضر أثناء فصل الصيف. 

ومن الجدير بالذكر أن 8٠١‏ - 015,' من المواد الكربوهيدراتية التي تخزن 
ف حيزي الذره انق تكوردها ادا ننه عملية التعليل لسوتي اتنا لكوي 
وإمتلاء الحبوب؛ ولذلك فإن كمية محصول الحبوب ترتبط بعدد الأوراق التي 
تظل خضراء وقائمة بعملية التمثيل الضونيء ولذلك فإن إزالة الأوراق عن 
طريق عمليتي التوريق والتطويش يؤدي إلى نقص كمية المواد الغذائية الناتجة 
من عملية التمثيل الضوئي التي تنتقل إلى الحبوب وهذا يؤدي إلى نقص في 
كمية محصول الحبوب بسبب: 

-١‏ نقص عدد ووزن الحبوب بالكيزان. 

؟- فشل الكيزان السفلى على الساق من التكشف والنمو. 

"- قد تتوقف بعض الحبوب عن النمو بعد فترة قصيرة أو طويلة من بداية 
نوها 

5- يؤدي التطويش أيضا إلى نقص عدد حبوب اللقاح اللازمة لعملية 
التلقيحج وخصوصا إذا تم التطويش مبكرا. 

عموما- يتوقف مقدار النقص في كمية محصول حبوب الذرة الشامية 
بسبب عمليتي التوريق والتطويش على عدد الأوراق التي تزال» وكذلك 
بالتبكير في ميعاد إجرائهما. 

ولتفادي الأضرار السيئة لعمليتي التوريق والتطويش فإنه ينصح 
بتخصيص مساحة من الحقل لزراعتها بأي محصول علف أخضر صيفي مثل 
الدّرة: الرفيعة السكزية: أوسورجم ‏ العلف أوالازاوة الاستعمليا: فن تعدية 
الحيوانات في فصل الصيف. 
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مقاومة الحشائش 


ينتشر في حقول الذرة الشامية كثير من الحشائش الحولية الصيفية وأهمها: 
أبوركبة (حشيشة الأرانب)؛ رجل الحمامة» الرجلة» الملوخياء الداتورة» عنب 
الديب» الزربيح» عرف الديك؛» والشبيط» وكذلك الحشائش المعمرة وأهمها: 
التكيلء- العليق:. السعدء: السلفا. .وتعشن مقاومة. الحثتاتكن: المطباحية 'للذرة 
الشامية من أهم العمليات الزراعية اللازمة لمحصول الذرة بعد زراعته والتي 
تؤدي إلى نقص في كمية المحصول قد يزيد عن 9,05٠‏ في الأراضي الموبوءة 
بالحشائش. 

ومن الجدير بالذكر أن ضرر الحشائش على نباتات الذرة الشامية يكون 
كبيرا في الأطوار الأولى من حياة النبات» إذ أن ضرر الحشائش على النباتات 
والمحصول يكون قليلا بعد طرد النورات» حيث تكون النباتات عند هذا الطور 
ذات قدرة عالية على منافسة الحشائش. 

وتقاوم الحشائش في حقول الذرة الشامية في مصر بطريقتين هما: 

أ- مقاومة يدوية ب- مقاومة كيماوية 
أ-المقاومة اليدوية 

تتم مقاومة الحشائش المصاحبة لمحصول الذرة الشامية يدويا بواسطة 
عملية العزيق» وهو عملية إثارة وتتفكيك التربة لعمق بسيط» والتخلص من 
الحشائش التي تصاحب المحصولء مع تكويم التراب حول قواعد النباتات 
لتثبيتها حتى لا ترقد. وتتم عملية العزيق في مصر وفي الدول النامية يدويا 
باستخدام الفأسء أما في الدول المتقدمة فيتم بواسطة آلات العزيق الميكانيكية 
(العزاقات). 

عموما- يتوقف عدد مرات العزق على درجة إنتشار الحشائشء» وبوجه 
عام؛ يعزق الذرة الشامية في مصر مرة أو مرتين» حيث تتم العزقة الأولى قبل 
رية المحاياة» وتجرى العزقة الثانية قبل الرية الثانية. وتعتبر العزقة الأولى 
هامة جدا في مقاومة الحشائش المصاحبة لنباتات الذرة» حيث تبدأ الحشائش 
منافستها الشديدة لنباتات الذرة. 

ويراعي الآتي عند العزيق: 

-١‏ أن لا يكون العزيق عميقا حتى لا تتقطع جذور النباتات. 

-١‏ تجميع التراب حول قواعد النباتات» وفي حالة الزراعة على خطوطء 
يؤخذ جزء من الريشة البطالة إلى الريشة العمالة في العزقة الثانية. 
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"- يجب عدم التأخير في عملية العزيق عن الموعد المناسبء وقبل أن 
تصل الحشائش المصاحبة للمحصول إلى عمر "١‏ أوراق حقيقية. 
ب- المقاومة الكيماوية 

تستعمل 'مييدانك الحقداكان :فى مكازينةالحشانقى التصاكنة لقره القرامنة 
في كثير من الدول في الوقت الحاضر. وأهم مبيدات الحشائش التي تستخدم 
لهذا الغرض في مصر هي: 

-١‏ مبيد هارتس 9055 280 بمعدل لتر واحد للفدان وذلك بعد الزراعة 
وقبل عملية الري. 

؟'- مبيد أكويب» يستخدم لمكافحة الحشائش الحولية عريضة وضيقة 
الأوراق في حقول الذرة الشامية» ويستخدم بمعدل 7١‏ مل/ فدان» وتتم 
المعاملة بعد الإنبات مباشرة. 

"- مبيد الستارين» ويستخدم بمعدل ٠٠١‏ سم" /فدان بعد الإنبات وقبل رية 
المحاياة» ويستخدم للقضاء على الحشائش عريضة الأوراق مثل الرجلة؛ 
العليق» والشبيط. 

5- مبيد ستوب إكسترا بمعدل 5. التر/ فدان بعد الزراعة للقضاء على 
الحشائش عريضة وضيقة الأوراق. 

ويجب الأخذ في الإعتبار أن المعدل المذكور لكل مبيدء يذاب في ٠٠١‏ 
لتر ماء عند إستعمال الرشاشة؛ أو 5٠٠١‏ لتر ماء عند إستعمال موتور الرش. 

وهنا تجدر الإشارة إلى أنه يجب الحرص على إزالة الحشائش المتخلفة 
بعد إستعمال مبيد الحشائش أو التي تنمو بعد إستعمال المبيد بواسطة عملية 
العزيق. 

ومن الجدير بالذكرء أنه يمكن القول بأن مبيدات الحشائشء تعتبر مكملة 
للعزيق في محصول الذرة الشامية» وليست بديلة لهاء أي أن إستخدام مبيدات 
الحشائش لا يغني عن عملية العزيق. ولقد وجد أن العزيق الجيد مرتين أو 
لانة و الذي يودي إلى (القساء على الحشداتقن الممساحقة الذر» السامية يغقيو. 
أكثر فاعلية في زيادة كمية المحصول بالمقارنة باستعمال مبيدات الحشائش 
منفردة» كما وجد أنه في حالة إستخدام مبيدات الحشائشء فإنه ينصح بإجراء 
العزيق ولو مرة واحدة للوصول إلى أعلى محصول. 
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أهم الحشرات التي تصيب الذرة الشامية في مصر وطرق مكافحتها 


-١‏ الدودة القارضة 

تتفذي يرقاك الدودة القازدئنة على كيانات الثرة الشامية بخديكة الكسن عند 
أسفل سطح التربة مباشرة» مسببة نقص عدد النباتات في وحدة المساحة» مما 
يؤدي إلى نقص المحصول. 

المقاوامة:"تقاوم الدودة القاوضة يو انهل الطعوء العامة كما تقار أيظنا 
بالطرق الزراعية» مثل حرث الأرض جيدا قبل الزراعة وتعريضها للشمس 
لفترة طويلة نسبيا للقضاء على اليرقات الصغيرة. 


' - من الذرة 

تظهر الإصابة على الجزء العلوي من النباتات أولاء ثم تنتشر الإصابة 
إلى النورات المذكرة والمؤنثة عند ظهورهاء ويتغذى المن على إمتصاص 
العصارة من السيقان والأوراق» ويتخلف عن الحشرة مادة عسلية بكمية كبيرة 
تعلق بها الأتربة فتسد الثغور الموجودة على الأوراق» وهذا يؤدي إلى نقص 
عملية التمثيل الضوئيء كما أن هذه المادة العسلية تؤدي إلى عدم تفتح المتوك 
وإنتشار حبوب اللقاح إلى المياسم فتكون كذلك خالية من بعض الحبوب. 

المقاومة: يقاوم من الذرة بالطرق الزراعية ومنها الزراعة المبكرة 
وزراعة أصناف مقاومة. كما يقاوم عن طريق رش النباتات المصابة بأحد 
المبيدات الموصى بها لهذا الغرض ومنها الملاثيون 95٠‏ مستحلب بمعدل 
5. لتر / 3٠١‏ لتر ماء/ فدان. 


"'- دودة ورق القطن 

تصيب هذه الحشرة الذرة الشامية في جميع أعمارهاء وتحدث أضرارا 
بالغة بالمحصول. 

المقاومة: تقاوم هذه الحشرة عن طريق الزراعة المبكرة؛ كما تقاوم عن 
طريق الرش بواسطة أحد المبيدات المناسبة مثل مبيد لانيت 901٠١‏ بمعدل 
٠اجمم/‏ فدان. 
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؛ - ثاقبات الذرة 

تعتير كاقياظ الذرة من أهع الحشواك الت تسوت الذز + الشامية في مصين 
ويوجد منها أربعة أنواع هي: دودة القصب الكبيرة» دودة القصب الصغيرة» 
دودة الذرة الأوروبية وثاقبة الكيزان. 

وعموما- تتغذى يرقات دودة القصب الكبيرة على الأوراق في بداية 
الإصابة ثم تثقب السيقان وتحفر أنفاقا بداخلهاء وبتقدم الإصابة قد تستهلك 
البررقات الحوج الذاكلى "من الشاف» كتمؤت :تعفن القرةالكامية زيكفه فلت 
العود. 

أما دودة القصب الصغيرة فتتغذى اليرقات على الأوراق لبعض الوقت.ثم 
تثقب الساق» وتحفر اليرقات نفقا دائريا حول عقل الساق» مما يؤدي إلى كسر 
السيقان بما تحمل من كيزان» ولذلك يطلق على هذه الحشرة إسم (الدوارة).ولم 
قد هده قار تمتل خط | غير اتغلى الذرة فى مضي في الوقك الحامسس, 

وتؤدي الإصابة بحشرة دودة الذرة الأوربية إلى نقص المحصول لأن 
الإرقات نتنذى على يعطن: أزهارة النورة المذكرة كما كحقن أنقاقا فى سيفان 
النباتات» كما تصل بعض اليرقات إلى الكوز وتتغذى على الحبوب. 

وفي ثاقبة الكيزان تقوم اليرقات الحديثة العمر بإختراق الحريرة وتصل 
إلى الكوز وتتغذى على الحبوب. 
مقاومة الثاقبات 

تقاوم الثاقبات عن طريق التبكير في الزراعة» وحرق أحطاب الذرة 
وبقايا النباتات بالحقل في الفترة الأولى من الربيع للقضاء على عزاري 
الحشرة الموجودة بسيقان الذرة. 

كما تقاوم الثاقبات كيماويا عن طريق رش النباتات في عمر 55 يوما 
بأحد المبيدات الموصى بها والمتاحة» ويعاد الرش بعد أسبوعين ويراعى 
تركيز الرش على الثلث العلوي من النبات مع توجيه الرش إلى حلق النبات 
لفل الث قات مهديك العسن ).رودن اتيك التى :مهيل لتقارفة الذفيات فن 
الذرة الشامية هي أزودرين٠‏ 905 بمعدل ١.5‏ لتر/ 5٠٠‏ لتر ماء/ فدان. أو أي 
مبيد آخر يوصى به. 
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الآفات الفطرية والبكتيرية 

١‏ مرض لفحة (تبقع) الأوراق 

تظهر الإصابة على الأوراق في شكل بقع طولية مغزلية الشكل ذات لون 
رمادي مخضرء وتسبب الإصابة الشديدة جفاف الأوراق وموت النبات في 
النهاية. 

ويقاوم هذا المرض عن طريق إتباع دورة زراعية مناسبة» والزراعة في 
موا كرو و افد داف قاو 

؟- مرض صدأً الأوراق 

تظهر الإصابة على شكل بثرات ذات لون بني محمر عادة على الأوراق: 
وفي حالة الإصابة الشديدة تأخذ الأوراق اللون الأحمر الطوبي ثم تجف 
وتموت. 

ويقاوم هذا المرض بزراعة أصناف مقاومة» والزراعة في ميعاد مبكر. 

"- مرض الذبول المتأخر 

تظهر أعراض الإصابة على النباتات متأخرا (بعد التلقيح والإخصاب) 
في صورة ذبول سريع للأوراق وإلتفافها وتحولها إلى اللون البني المحمرء 
ويتغير لون الحزم الوعائية للساق» وتسبب الإصابة الشديدة المبكرة عدم 
تكوين كيزانء أما في الإصابة المتأخرة فتتكون كيزان صغيرة تحمل حبوب 
امو 

ويقاوم هذا المرض عن طريق زراعة أصناف مقاومة» وزراعة تقاوي 
مأخوذة من نباتات سليمة» وإتباع دورة زراعية مناسبة. 

- عفن الساق البكتيري 

تحدث الإصابة بهذا المرض في السلاميات السفلى للساق الموجودة فوق 
سطح التربة مباشرة» عن طريق الجروح التي تحدث للساق. وتسبب الإصابة 
تعفن هذه السلاميات المصابة ويتحول لونها إلى اللون البني. 

ويقاوم هذا المرض عن طريق تجنب إحداث جروح في لنباتات بالقرب 
من سطح التربة. 

التفحم العادي في الذرة 

يتسبب هذا المرض في تكوين أورام في الكيزان غالبا» وكل ورم يتكون 
من غشاء أبيض يحتوي بداخله على كتل من الجراثيم السوداء. 

ويقاوم هذا المرض عن طريق زراعة أصناف مقاومة. 
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5- مرض تفحم الرأس 

يتسبب هذا المرض في تحول الكيزان إلى كيس تفحمي يحتوي على 
جراثيم الفطر السوداء. 

ويقاوم هذا المرض بزراعة أصناف مقاومة. 

- عفن الكيزان 

تحدث الإصابة بهذا المرض للحبوب على الكوزء وتظهر على الحبوب 
المصابة نموات فطرية ذات لون ورديء وتحدث الإصابة غالبا في قمة الكوز. 

ويقاوم هذا المرض بزراعة أصناف مقاومة. 


النضج والحصاد 


تنتهي مراحل نمو نباتات الذرة الشامية بمرحلة النضجء وعندها 
يلزم الحصاد للحصول على المحصول الإقتصادي وهو الحبوب. ويتأثر 
ميعاد نضج الذرة بكثير من العوامل أهمها: الصنف المنزرع؛ درجة 
الحرارة» ميعاد الزراعة» وخصوبة التربة. 

عموما تختلف أصناف وهجن الذرة الشامية في طول الفترة التي 
تنقضي بين تكشف البادرات فوق سطح التربة والنضجء فهناك بعض 
الهجن المبكرة جدا والتي تنضج فسيولوجيا بعد 7١‏ يوما فقط من تكشف 


البادرات» وأخرى متأخرة جدا تنضج بعد ١55‏ يوما أو أكثر. وتتأثر هذه 
الفترة داخل الصنف الواحد بالظروف البيئية مثل درجة الحرارة» 
الإضاءة» وخصوبة التربة. ولقد وجد المؤلف» ١9753‏ أن نباتات الذرة 
صنف جيزة »١‏ قد وصلت إلى مرحلة النضج الفسيولوجي بعد ١55‏ 
يوماء 168 يوما في الزراعة المبكرة والمتأخرة على التوالي» ويرجع ذلك 
أساسا إلى تأثير درجة الحرارة وشدة الإضاءة على ميعاد طرد النورات 
المؤنثة» وكذلك على طول فترة إمتلاء الحبوب. 


145 


انتاج محاصيل الحبوب أ.د/ عبدالحميد ممد حسانين 


الفاكنات (التظاه) النفيزة لتضح الذرة الشامية 

إن أهم علامات النضج التي يمكن أن يسترشد بها المزارع لتحديد 
ميعاد الحصاد (الكسر أو القطع) هي: 

-١‏ إصفرار الأوراق والسيقان. 

لسرا وجذانا اعفد الكو الك 

"- جفاف الحبوب وتصلبهاء بغض النظر عن عدم تمام جفاف ساق 
وأوراق النبات كليا أو جزئيا. 


طرق الحصاد 


يتم حصاد الذرة الشامية بالطرق الآتية: 

١‏ الحصاد اليدوي 

يتم الحصاد اليدوي بقطع السيقان بالمناقر بواسطة العمال أسفل 
سطح التربة مباشرة» وفي حالة وجود برسيم منزرع مع الذرة» فتقطع 
السيقان فوق سطح التربة بحوالي 5 "سم. وتترك النباتات المقطوعة 
بالحقل لمدة " - "أيام حتى تجف جزئيا ثم تنزع الكيزان من العيدان. 
وقد تنقل العيدان بعد تقطيعها إلى مكان متسع خارج الحقل» في حالة 
وجود برسيم منزرع مع الذرة وتترك لتجف جزنيا ثم تنزع الكيزان من 
النباتات. 

بعد نزع الكيزان من النباتات» يتم تقشيرهاء وقد تترك الكيزان بدون 
تقشيرء إذا أريد تخزينها بأغلفتها. 

؟ - الحصاد الميكانيكي 

يتم حصاد الذرة الشامية في الدول المتقدمة ميكانيكيا بواسطة آلات 
خاصة. ويتميز الحصاد الميكانيكي بتوفير نفقات الإنتاج إذ يوفر الكثير 
من الأيدي العاملة» علاوة على توفير الوقت. 
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التجقية 

بعد الحصاد تكون الحبوب محتوية عادة على نسبة رطوبة أعلى من 
1 ولذلك فيجيه تمقينها حتى. نطلل نسي الرطوية بها إلى 17 
65 قبل تخزينها. 

وعموما يتم تجفيف حبوب الذرة الشامية بعد الحصاد في مصر كما 
يلي: 

تقشر الكيزان وتوضع على فرشة من حطب القطن في "مراود" 
إرتفاعها حوالي 5 "سم منفصلة عن بعضها بمشايات» بحيث تكون 
مدركدة لسن والهواء. راط رك ]لكر إن انديفت لقار د حوالي :3 اليه 
مع مراعاة عملية تقليب الكيزان كل أسبوع للإسراع من عملية التجفيف. 

وف الذول التتقدية قد. تحفف «الصرب وإدكخدام مكلفاتك بتع 


فيها هواء ساخن درجة حرارته لا تزيد عن 5٠‏ م تقريبا. 


117 


انتاج محاصيل الحبوب أ.د/ عبدالحميد تمد حسانين 


الذرة الرفيعة للحبوب (سورجم الحبوب) 


اع 501 71:21 
حاعناء 10 (.1) 7120101 5019/1111 
زوعء 01ه11اط 5012/1111 .0وك) 


يطلق على الذرة الرفيعة للحبوب أسماء مختلفة في المناطق المختلفة 
لزراعته في العالم» إذ يطلق عليه الدخن الكبير وذرة غينيا في غرب أفريقياء 
والميلو والسورجو في أمريكاء والكاوليائج في الصين والدرة في السودان» 
والجولا والشولام في الهند. 


الموطن الأصلي والإنتشار 

يعتقد أن الذرة الرفيعة قد نشأت في أثيوبيا (الحبشة) منذ خمسة آلاف عام 
أو أكثر من السورجم البري عن طريق الإنتخاب. ولقد نقل الذرة الرفيعة من 
أثيوبيا إلى السودان وجنوب أفريقيا ثم نقل من أثيوبيا إلى شرق أفريقياء كما 
نقل من شرق أفريقيا إلى الهند قبل الميلاد بحوالي ١٠٠١‏ سنة» ويحتمل أن 
الذرة الرفيعة قد أدخل إلى الصين من الهند منذ زمن بعيد. 

وأن هناك بعض الأدلة التي تثبت أن الذرة الرفيعة كان موجودا في مصر 
قبل عهد الرومان البيزنطيين؛ ثم إنتشرت إلى مناطق البحر الأبيض المتوسط. 

ولقد أدخلت الذرة الرفيعة من غرب أفريقيا إلى أمريكا في منتصف القرن 
التاسع عشر تقريباء وذلك مع تجار الرقيق ولكنه لم يزرع كمحصول إلا في 
عام /8661/ام, 

ولقد وجد من الدراسات أن جميع السورجم المنزرعة تابعة لنوع واحد هو 
501/11111110101 
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تقسيم السورجم 


ينتمي جنس الذرة الرفيعة «رررزعء,مك إلى العائلة بواسي .0ز5) 0006م 
(©68 هنع ولقد تم تقسيم جنس السورجم إلى 1 تحت جنس سورجم هي: 

١-تحت‏ جنس «مناطع1810-50 أو «صناطع.50 وينتمي إليه السورجم 
المتؤرع والذي تمتة إنتشار رراخته من أفريقيا إلى الهندوجنوب شرق أسيا. 

؟- تحت جنس «رباداع:23:3-50 الذي ينتشر من جنوب وشرق أفريقيا إلى 
الهند وجنوب شرق أسيا وغربا إلى جواتيمالا والمكسيك. 

- تحت جنس «تزناع013610501 وينحصر إنتشاره في أستراليا. 

- تحت جنس «مناداع:050م94 وينحصر إنتشاره أيضا في أستراليا. 

5- تحت جنس «مدموداع501 وينتشر في أفريقيا وأمريكا. 

5- تحت جنس «ومباداع:11610050 وينتشر في غينيا وأستراليا. 

ولقد تم تقسيم تحت جنس «مداطع50 إلى ثلاثة أنواع هي: 

-١‏ سورجم بايكولور .طاعمءه]32 (..آ) #مامعاط ستتطعءه5 

؟-سورجم هاليبنس .ومء2 (..آ) عقموءمء1هقط سطع ه50 

دسو رجم بروبنيكيوم .1116 (.2نكآ) 2لا وطام 10م متتتطع ه50 
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-١‏ سورجم هاليبئس 

نناقات هذا :التو ح مس4 ذات: ريؤزومات:قوية مدادة: الساق 'قافة قوية 
يتراوح طولها بين ٠,5‏ 5,”م ويصل قطرها إلى "سم قرب القاعدة. 
الأوراق شريطية يصل طولها إلى حوالي ٠9سم‏ وعرضها إلى ؛سم. النورة 
كبيرة مفتوحة غير مندمجة» يتراوح طولها من ٠١‏ - ١٠سم‏ وعرضها من ه© 
- 765سم والحبوب ذات شكل مستطيل إلى بيضاويء ويتراوح طولها من -١‏ 
#نوة ولق إنتكير هذا الاورح كحقنيكية إلى :كل الشخاطق الذافقة في العام 

ولقد تم تهجين نباتات هذا النوع مع الذرة الرفيعة الحبوب في أفريقيا 
لإنتاج حشيشة جونسون 1255ع 10111505" 


"- سورجم بروبنيكيوم 
نباتات هذا النوع معمرة ذات ريزومات مدادة وسيقانه قوية قائمة يصل 
طولها إلى حوالي دم؛ والأوراق شريطية طويلة. والنورات كبيرة مفتوحة 
يصل طولها إلى حوالي ٠١‏ سم والحبوب يتراوح طولها بين ١.5‏ - 5. مم. 
نباتات هذا النوع منتشرة في جنوب الهند وفي مناطق أخرى في قارة 
اسيا 


"- سورجم بايكولور 

تتميز النباتات التابعة لهذا النوع بأنها حولية» متفرعة غالبا. والسيقان 
قائمة» يتراوح طولها بين ٠١.5‏ - 5م والأوراق شريطية يصل طولها إلى 
حوالي ١م‏ وعرضها ١٠سمء‏ والنورة مفتوحة أو مندمجة يتراوح طولها بين © 
٠6سمء‏ وعرضها ٠ ١‏ آسم. 

إن هذا النوع يضم كل النباتات الحولية التابعة لتخت الجنس سورجم: كما 
تضم طرزا أنتجت لأغراض أخرى غير الحبوبء مثل الذرة المكانس وكذا 
طرز العلف الأخضرء وأخرى ذات سيقان سكرية. 
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الإقتصادي إلى مجاميع إقتصادية هي: 

١-الذرة‏ الرفيعة للحبوب 

تزرع سورجم الحبوب أساسا من أجل حبوبهاء والحبوب كبيرة الحجم, 
وتنفصل عن القنابع عند الدراسء والسيقان جافة نسبيا عند النضجء» وتحتوي 
السيقان على نسبة منخفضة من السكروز. ويضم سورجم الحبوب عددا من 
المجاميع والتي تزرع جميعها من أجل الحبوب. 

57») السورجو وورم؟ أو الذرة الرفيعة السكرية دبطاع:ىه:‎ - ١ 

يزرع أساسا للعلف الأخضر أو الدريس أو السيلاج أو لإستخراج 
العصيرء» وتحتوي السيقان على كمية كبيرة من العصيرالحلو المذاق» وتتراوح 
نسبة السكر به ٠١‏ -86١”؟9‏ ولذلك فيصلح لإستخراج بعض أنواع من السكر 
أو العسل الأسود. والنورات مفتوحة أو مندمجة» والحبوب صعيرة بيضاء أو 
لوك اوعضي او بو الى ف رظي المنكر ةا التي رو ع قي ايحن الت بده 
المجموعة. 

سورجم النجيلي اطع 501 01255 

نباتات هذه المجموعة إما حولية مثل حشيشة السودان أو معمرة مثل 
حشيشة جونسون. وتزرع نباتات هذه المجموعة للعلف الأخضر. 

4 - ذرة المكانس «ترمء :ه1100 

نباتات هذه المجموعة ذات سيقان خشبية» ونخاع جاف ومجموع خضري 
ضعيفء والنورات ذات أفرع جانبية طويلة قوية وتستعمل في عمل المكانس 
بعد الحصول على الحبوب. 

سورج ياجل أغراظل خاضية لقو 

وهذه تشمل أصناف ذات إندوسبرم شمعي يستعمل في صناعة النشا 
وغيره من الصناعات. 
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الأهمية الإقتصادية وإستعمالات الذرة الرفيعة للحبوب 


تعتبر الذرة الرفيعة الحبوب من محاصيل الحبوب الهامة في العالم؛» إذ 
يأتي في الأهمية بعد القمح والذرة الشامية والأرز والشعير. وتستعمل الذرة 
الرفيعة الحبوب في الآتي: 


أ- في تغذية الإنسان 

تعثير "الخرة الزافة ' للطيواي هذاء1 .كيديا 'للسكان في المتاطق 'الحاقة 
الإستوائية وشبه الإستوائية في قارتي أفريقيا وآسياء حيث تطحن الحبوب 
للحصول على الدقيق؛ والدقيق الناتج يصنع إلى خبز إما منفردا أو مخلوطا 
بدقيق القمح وفي مصر يتم توريد الحبوب البيضاء لوزارة التموين لإنتاج خبز 
بلدي جيد المواصفات» وذلك بخلط دقيق الذرة الرفيعة بنسبة 90٠١‏ مع دقيق 
القمح. 

وقد تستعمل الحبوب الكاملة في تغذية الإنسان في بعض الدول مثل الهند 
وذلك بنقعها في الماء» ثم هرسها بلطفء ثم الغربلة لإزالة الردة» وهذه الحبوب 
المقشورة» قد تطبخ مثل الأرزء أو تطحن إلى دقيق وقد يصنع الدقيق إلى 
بسكويت وفي بعض الدول يصنع الدقيق إلى عصيدة وذلك بالغليان مع الماء. 


ب- في تغذية الحيوانات 
تعتبر حبوب الذرة الرفيعة ذات قيمة غذائية عالية في تغذية الحيوانات» 
ولقد وجد أنه لا يوجد فرق كبير بينها وبين الذرة الشامية كغذاء للحيوانات. 


ج مادة خام لعديد من الصناعات 

تعتبر حبوب الذرة الرفيعة مادة خام لعديد من الصناعات منها: 

-١‏ إستخراج النشا من الأصناف ذات الحبوب التي تحتوي على 
الإندوسبرم النشويء» ويستخدم النشا في أغراض متعددة منها: تحوله إلى 
دكستروزء ويستعمل النشا أيضا في عمل الصموغء. وغير ذلك من 
الإستعمالات. 

؟- يستخرج الزيت من جنين حبوب الذرة الرفيعة» إذ يحتوي الجنين على 
كرا +5400 من كدية الرايت: الكلية الحية. ويستظم رزوت الذرة: في إكفية 
الإنسان وغير ذلك من الأغراض. 

- تستخدم حبوب الذرة الرفيعة في التخمرات الكحولية وخصوصا في 
دول أفريقيا. 
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200 م الحبوب في بعض الدول في إنتاج الوقود الحيوي. 


ثانيا- إستخدام النباتات 

أ- إستخدام المجموع الخضري في تغذية الحيوانات 

تزرع الذرة الرفيعة للحبوب أساسا من أجل الحصول على الحبوب 
وبالإضافة إلى ذلك يستخدم المجموع الخضري للنباتات في تغذية الحيوانات 
وذلك بعد حصاد المحصول وخصوصا في حالة الأصناف ثنائية الغرض 
(للحبوب وللعلف الأخضر). 

ومن الجدير بالذكر أن نباتات الذرة الرفيعة تحتوي على كلا من حمض 
البروسيك والنترات السامين في أنسجتهاء ويكون ذلك أساسا في الأوراق» 
وتعتبر هذه صفة وراثية. ويتأثر تركيز حمض البروسيك والنترات بالنباتات 
بعمر النبات؛ إذ أن أعلى تركيز لهما يكون في النباتات الحديثة العمر والأفرع 
والأشطاء حديثة العمر» ثم يقل تركيزها بتقدم النباتات في العمر حتى النضحج. 
وبمجرد حش النباتات الحديثة العمر وتجفيفها هوائيا فإن تركيز حمض 
البروسيك يقل ويمكن تغذية الحيوانات عليها. 

وعموما - يمكن القول بأن محتوى نباتات الذرة الرفيعة الحبوب من 
حمض البروسيك والنترات ليس ذو قيمة حقيقية لمنتج الحبوب من الذرة 
الرفيعة» إذ أنه من النادر أن تتغذى الحيوانات على مجموعها الخضري قبل 
النضج والحصادء حيث يحتوي المجموع الخضري للنياتات بعد النضج 
تصل إلى درجة السمية. 


وفي حالة الأصناف ثنائية الغرض تظل السيقان ومعظم الأوراق غضة». 
وهذه تصنع إلى سيلاج لتغذية الحيوانات» وذلك بعد قطع النورات من النباتات. 

ب- تستخدم سيقان الأصناف طويلة الساق بعد الحصاد في الوقود وعمل 
الأسوار وعمل مصدات الرياح. 
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إنتاج الذرة الرفيعة ف العالم 


تعتبر الذرة الرفيعة للحبوب من محاصيل الحبوب الهامة في كثير من 
دول العالم» ويأتي في المرتبة الخامسة بعد القمح والأرز والذرة الشامية 
والشعير. وتعتبر الذرة الرفيعة الحبوب أحد محاصيل الحبوب الرئيسية. 

ويطلق البعض على محصول الذرة الرفيعة الحبوب محصول المناطق 
الإستوائية وشبه الإستوائية ب(المحصول العجيب أو المدهش رمك جع0مه1717) 
لأنه ينتج محصولا من الحبوب في المناطق الحارة جدا والجافة جدا والغير 
مناسبة لإنتاج الذرة الشامية» ويعتبر محصول الذرة الرفيعة فريدا في صفاته. 
إذ يتميز بكثير من الصفات التي تساعده على الهروب من الجفاف وخصوصا 
في مراحل النمو التي تسبق تكوين وطرد النورات. كما يطلق على الذرة 
الرفيعة أيضا ب (المحصول الجمل ممءن 1وددة©) نظرا لتحمله العطش. كما 
يتحمل الذرة الرفيعة الغمر المؤقت بالماء» ولذلك فيمكن زراعته في المناطق 
غزيرة الأمطارء كما تنجح زراعته في الأراضي الصحراوية حديثة 
الإستزراع. 

ولقد حدثت ثورة كبيرة في إنتاج الذرة الرفيعة للحبوب في ال٠ه‏ عام 
الماضية؛ إذ زادة كمية محصول وحدة المساحة زيادة كبيرة (حوالي : ؛ "90) 
ويرجع ذلك أساسا إلى إستنباط أصنافا جديدة عالية المحصول. وتطبيق 
العمليات الزراعية المحسنة وكذلك زيادة المساحة المنزرعة خلال هذه الفترة 
بحوالي 90151 عنها من 2٠‏ عام. 

وطبقا لقاعدة بيانات منظمة الأغذية والزراعة (5147 740) عام 
افإن مساحة الذرة الرفيعة الحبوب بالعالم تصل إلى حوالي 44 مليون 
هكتار تنتج حوالي 58 مليون طن حبوب. ويمكن ترتيب ال١٠‏ دول الأكبر 
إنتاجا ترتيبا تنازليا (مليون طن متري) كالآتي: الولايات المتحدة (1.7)؛ 
نيجيريا (1.5).: المكسيك (5.5).» أثيوبيا (5.8).: الهند (5.5)» السودان 
09.؟)» الصين ((2.8)» الأرجنتين (35.5)» البرازيل )١.7(‏ والنيجر ١.359‏ 
مليون طن). 
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الوصف النباتي للذرة الرفيعة 


المجموع الجذري 

يتكون المجموع الجذري في الذرة الرفيعة من الجذر الجنيني والجذور 
العرضية والجذور الهوائية. 
الجذر الجنيني 

يتكشف الجذر الجنيني عند الإنبات من جذير جنين الحبة» ثم تنشأ جذورا 
جائية على إمتداد ,ولو له رقف قوم الحذر الجلينئ ,بوظيكته طرق بجناة النيات: 
ولكن تقل أهميته عادة بعد تكوين الجذور العرضية. 
الجذور العرضية 

تمثل هذه الجذور في الذرة الرفيعة المجموع الجذري الدائم» وتنشأ من 
العقد القاعدية للساق أسفل سطح التربة مباشرة» وتستمر الجذور العرضية في 
النمو بغزارة حتى طرد النورات» ومن هذه الجذور العرضية تتكون جذورا 
جانبية تنتشر في جميع الإتجاهات» خصوصا في الطبقة السطحية من التربة. 


الجذور الهوائية 
تتكشف هذه الجذور على عقد الساق الموجودة فوق سطح الأرض 
مباشرة» وهذه الجذور أكثر سمكا من الجذور العادية» ولا تتفرع فوق سطح 
التربة» ولكن عند دخولها التربة فإنها تأخذ شكل ووظيفة الجذور العادية. 
وعموما وجد أن جذور الذرة الرفيعة يمكن أن تمتد في التربة لعمق 
يصل إلى ١٠١سم‏ أو أوأكثرء وإن معظم المجموع الجذري للذرة الرفيعة 
يتركز في الطبقة السطحية من التربة. وتتركز الجذور الجانبية على بعد -65٠‏ 


الساق 

ساق اذى الر قيفة قائية هلب دحافة | عرز يه :والفضين انا أن يكوة 
حلوا أو غير حلو. ويتراوح طول الساق في الأصناف شبه قصيرة الساق من 
5 ١مترء‏ وفي الأصناف طويلة الساق يصل إلى "متر أو أكثر. 

ويتكون الساق من عقد وسلاميات يتراوح عددها من ١6-1‏ سلامية 
متوقفا ذلك على الصنف. ويوجد عند كل عقدة ورقة وبرعم جانبي. 
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الورقة 
المنزرع. وحافة الورقة مموجه غالباء ولكن العرق الوسطي في الذرة الرفيعة 
أكثر وضوحا (بارز) عنه في الذرة الشامية. 
وتغطي أوراق الذرة الرفيعة بطبقة شمعية تساعد على الحد من النتح 
ولذلك فإن الأوراق تذبل بسرعة أقل من أوراق الذرة الشامية. واللسين غشائي 
قصير طوله حوالي ؟سم, والغمد يغلف السلامية التي تليه ويزيد عن طولها 
ولذلك فتغلف الأغماد الساق تغليفا تاما ويتراوح طول الغمد من 0-١0‏ 7سم. 
توجد الأوراق متبادلة على الساق» ويختلف عددها من 5-77 ١‏ ورقة متوقفا 
ذلك على الصنف المنزرع» وطول فترة النمو الخضري. 


النورة (الرأس أو القنديل) 

نورة الذرة الرفيعة دالية شكل )١-5(‏ يتراوح طولها بين 1.5-١٠7سمء‏ 
والمحور الوسطي للنورة قد يكون طويلا أو قصيرا ويحمل أفرعا أولية» وهذه 
تحمل عناقيدا من السنيبلات. وقد تكون النورة في بعض الأصناف مفتوحة» 
ذات أفرع رئيسية طويلة وقد تكون مندمجة في البعض الآخرء ذات أفرع 
رئيسية قصيرة؛ وقد تكون النورات مخروطية أوبيضاوية أو اسطوانية متوقفا 
ذلك هلي للقت 

وحامل النورةيكون قائم عادة» ويتراوح طوله بين 5.١-1سم‏ وأحيانا 
يكون منحني ليأخذ شكل رقبة الأوزة» كما هو الحال في الذرة الرفيعة البلدية 
العويجة. 

وتحمل السنيبلات في أزواج على أفرع النورة» وتكون سنيبلة من كل 
زوج جالسة كاملة» والأخرى تكون معنقة مذكرة أوعقيمة» وفي طرف كل 
عنقود (فرع) يوجد مع السنيبلة الجالسة سنيبلتين معنقتين (شكل .)١-5‏ 
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السنيبلة الجالسة الخصبة تتكون من: 

-١‏ قنبعتين متساويتين في الطول تقريباء تحيطان بالسنيبلة والقنابع ذات 
لون أسود أو بني أو أحمر أو أصفر بيضية الشكل. 

5 هري أحداهيا فل كين مكلا الحضافة الكارجدة فقط والؤفرة 
القائفة صلوب كايلة الكو حورن عمياقة كا هد جل اند وماق داكلية 
وفليستان وطلع ومتاع. والعصافة الخارجية غشائية مشقوقة في قمتها إلى 
شقين يخرج منهما السفا. والفليستان لحميتان وتوجدان عند قاعدة العصافة 
الخارجية. 

ويتكون الطلع من ثلاثة أسدية (شكل 5-5)» ويتكون المتاع من مبيض 
واحد يحمل قلمين طويلين وينتهي كل منهما بميسم ريشي. ويبين شكل (5-؟) 
تركيب سنيبلة جالسة تحتوي على زهرة واحدة. وتحمل السنيبلة المعنقة على 
عنق يختلف طوله بإختلاف الأصنافء وقد تكون مستديمة أو متساقطة على 
حت الأسكات نو نكون في رع الأسناف والاتواع من ييل بره 
وفي بعض الأصناف الأخرى تكون الزهرة العلوية مذكرة خصبة ذات عصافة 
خارجية وفليستان وثلاثة أسدية تنتج حبوب لقاح جيدة أما الزهرة السفلية 
العقيمة فتتمئل في عصافة خارجية فقط. 

وفي حالات نادرة جدا يوجد بالسنيبلة المعنقة مبيض يكون حبة»: ولكن 
تكون الحبة الناتجة أصغر من مثيلتها التي تتكون بالسنيبلة الجالسة. 
الحبة (الثمرة) 

يختلف شكل وحجم ولون حبة الذرة الرفيعة الحبوب بإختلاف الأصناف». 
فقد تكون الحبوب مستديرة أو كمثرية أو بيضية الشكل. وقد تكون ذات لون 
بني أو قرمزي او أصفر أو أسود. ويتراوح حجم الحبوب في الأنواع 
والأصناف المختلفة من 5-8 ١مم.‏ ويبين شكل (2-5) قطاعا طوليا في حبة 
درة رقيعة. 
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الدمانة الداخلية 
للزهرة الكاملية 


5 


شكل (5-5) سنيبلة معنقة» تحتوي على زهرة مذكرة واحدة. 
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شكل (2-5) قطاع طولي في حبة الذرة الرفيعة الحبوب. 


تركيب حبة الذرة الرفيعة 

تتكون حبة الذرة الرفيعة من غلاف الحبة والإندوسبرم والجنين. ويتكون 
غلاف الحبة من الغلاف الثمري والقصرة ملتحمان معا. ويكون غلاف الحبة 
حوالي 901-77 من الوزن الكلي للحبة» متوقفا ذلك على النوع والصنف. 

ويكون الإندوسبرم حوالي ١٠-055,؟‏ من الوزن الكلي للحبة متوقفا ذلك 
على الصنف. 

ويكون الجنين حوالي 90١١-8‏ من وزن الحبة» ويتكون الجنين من 
الريشة والجذير والقصعة. وتغلف الريشة بغمد الريشة» ويغلف الجذير بغمد 
الجذير. 
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فسيولوجيا الذرة الرفيعة للحبوب 


أطوار نمو الذرة الرفيعة للحبوب 
يمر نبات الذرة الرفيعة للحبوب أثناء نموه وتطوره بثلاث أطوار رئيسية 
هي: 
أولا- طور الإنبات وتكشف البادرات ثانيا- طور النمو الخضري 
الخد طون النم اشر 


أولا- طور الإنبات وتكشف البدرات 

يبدأ إنبات حبوب الذرة الرفيعة بتشربها للماء» ثم تبدأ التفاعلات الكيميائية 
في التشناظ حيك تتحال المواد المحقدة إلى موزاة ببيطة تنتقل إلى مناطق الفمق 
بالجنين وهي الجذير والريشة. وإن أولى علامات النمو الجديد هي إستطالة 
الجذير وتكشفه من الحبة» ثم بعد ذلك تبدأ الريشة أيضا في الإستطالة وتتكشف 
البادرة فوق سطح التربة. وتتراوح الفترة بين الزراعة وتكشف البادرة حوالي 
٠١"‏ أيامء متوقفا ذلك على درجة الحرارة والرطوبة الأرضية وعمق 
الزراعة. 

وأن درجة الحرارة المثلى لإنبات حبوب الذرة الرفيعة تتراوح بين -7١‏ 
ام مت فنا ذلك على الصينف المتورع. 


ثانيا- طور النمو الخضري 

بعد الإنبات وتكشف البادرات يدخل النبات مرحلة النمو الخضري. وفي 
هذا الطور تكون النباتات أكثر نشاطاء إذ يكون معدل تكوين الأوراق والجذور 
عاليك كنا ير داه اط الساك في ١‏ امتضباصر الماء :و الحتاضيرن' الخد انيه هرت 
التربة» ولذلك فينصح بإضافة جرعة من السماد الأزوتي تكبيشا بالقرب من 
قَوَاعد النباتاك فن. هذا ,الظور وعدم تعطيفن القباتات: ومقاومة: الحشائشن 
المصاحبة للمحصول. 

وفي هذا الطور تحدث إستطالة سريعة للساق» إذ يصل عدد الأوراق على 
النبات أقصاه. وفي نهاية هذا الطور تظهر ورقة العلم (آخر ورقة على النبات) 
ويتحول النبات من مرحلة النمو الخضري إلى مرحلة النمو الثمري. 

ويتراوح طول فترة النمو الخضري بين 1٠‏ 55 يوم متوقفا ذلك على 
الصنف المنزرع والظروف البيئية. 
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ومن الجدير بالذكرء أن نباتات الذرة الرفيعة يمكنها تحمل الجفاف في 
طور النمو الخضري بدرجة أكبر نسبيا عنه في أطوار النمو الأخرى؛ حيث 
أنه إذا تعرضت النباتات للجفاف في هذا الطور فإن أوراق النبات تلتف لتقليل 
النتح» ويقل نشاط النبات بدرجة ملحوظة حتى تعود الظروف البيئية إلى حالتها 
الطبيعية 


ثالثاا- طور النمو الثمري 

يَعتّين هذا الور أكثن أطواو لثمو بكسابناية للظروفه البينية المعاكسة 
مثل الجفاف والملوحة ودرجة الحرارة المرتفعة وغيرهاء ويمكن تمييز 
الأطوار الآتية أثناء مرحلة النمو الثمري في الذرة الرفيعة للحبوب: 
--١‏ طور تضخم غمد ورقة العلم وتغليفه للسنبلة قبل طردها (عمناهه80) 

تصل النباتات إلى هذا الطور عندما تكون كل الأوراق على النبات قد تم 
انبساطهاء وبذلك تكون مساحة السطح الورقي للنبات قد وصلت إلى أقصاها. 
ويتضخم غمد ورقة العلم ويحيط (يحتضن) النورة قبل طردها. 
؟- طور طرد النورة 

في هذا الطور تنمو النورة وتستطيل ونتيجة لذلك فإنها تبرز (تخرج) من 
ورقة العلم» ثم يستطيل حامل النورة (السلامية الطرفية للساق) بسرعة حاملا 
النورة أعلى ورقة العلم شكل (1-5)» وتصل النباتات إلى هذا الطور في عمر 
5-5 أوراق تقريبا. 
"- طور الإزهار 

تبدأ نورة الذرة الرفيعة في التزهير عندما يتم حامل النورة إستطالته» 
وتصبح النورة كلها خارج غمد ورقة العلم» وأن أول الأزهار التي تتفتح في 
النورة هي تلك الموجودة بالقرب من قمة النورة» ثم يتجه التزهير إلى أسفل 
وإلى أعلى النورة. ويتم إزهار النورة كلها خلال فترة تتراوح بين 1-5 أيام؛ 
متوقفا ذلك على درجة الحرارة والصنف. 
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شكل (1-5). نبات ذرة رفيعة في طور طرد النورات 


:- طور تكوين ونضج الحبوب 
مرحلة الزيادة المستمرة في تجميع المواد الغذائية بعد "-" يوم من الإخصاب. 
وتمن:اللحية أثناء تكويتها ونطيجها يأطوان التضح الآنية: 

بعد التلقيح والإخصاب تبدأ الحبة في النمو» وتحتوي الحبة على سائل لبني 
أبيض.اللون يحتوي على .حبيبات النشا البيضاء والتي:قعطي. السائل: اللون 
الأبيض. 

تصل الحبة إلى هذا الطور عندما يتحول السائل اللبني الموجود بها إلى 
مايشبه العجين. وتصل الحبة إلى حوالي 95٠‏ من وزنها النهائي. ويستغرق 
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هذا الطور حوالي ٠١-7‏ أيام. وأن الظروف المعاكسة مثل نقص المياه أو 
درجات الحرارة العالية وغيرها يمكن أن تؤدي إلى نقص كبير في المحصول. 

وفي هذا الطور يكون الضرر المتسبب عن مهاجمة الطيور شديداء لأن 
الحبوب تكون أكثر استساغة في معظم الأصناف والهجن. ولهذا فقد أنتجت 
بعض الأصناف التي تحتوي حبوبها على مواد كيميائية ذات الطعم المر الغير 
مستساغ لدى الطيور مثل الثانينات» وهذا المواد يقل تركيزها في الحبوب كلما 
تقدمت الحبة في النضجء وينصح بزراعة هذه الأصناف في المناطق التي 
يزداد فيها ضرر الطيور للذرة الرفيعة للحبوب. 
"- طور النضج العجيني الصلب 

في هذا الطورتصل الحبة إلى حوالي 975 من وزنها الجاف النهائي 
وتأخذ الشكل واللون المميز للصنفء ويتحول قوام الحبة إلى قوام صلب نسبياء 
ويستمر هذا الطور لمدة ١5-٠١‏ يوم. 
5 - طور النضج التام أو طور النضج الفسيولوجي 

في هذا الطور تصل الحبة إلى وزنها الجاف النهائي» ويمكن تمييز هذا 
الطور بوجود نقطة (طبقة) سوداء في فاعدة الحبة» وتنخفض نسبة الرطوبة 
بالحبة إلى © 5-7 907. 

وتصل الحبة إلى طور النضج الفسيولوجي بعد حوالي :5-5٠‏ يوما من 
الإخصاب. 


الإحتياجات الحرارية 

ينمو الذرة الرفيعة للحبوب ويعطي أعلى محصول تحت ظروف درجات 
الحرارة المرتفعة نسبياء إذ أنه من محاصيل المناطق الإستوائية وشبه 
الإستوائية. 

وتوجد أصناف عديدة من الذرة الرفيعة للحبوب تنمو في المناطق المعتدلة» 
ونباتات هذه الأصناف توائمت مع النهار الدافئ أو الحار والليل البارد. 

وعموما- وجد أن أحسن محصول من الذرة الرفيعة يمكن الحصول عليه 
عندما يكون متوسط درجة الحرارة أثناء موسم النمو في المجال بين 75- 
ام وأن متوسط درجة الحرارة أثناء منتصف موسم النمو يجب ألا تزيد عن 
ا 

ويمكن للذزة الرفيعة مقاوامة مرينات الكرارره اللعالنة حت 0م انا فترة 
النمو من تكشف البادرات حتى بداية طور النمو الثمريء» حيث أن درجة 
الحرارة المرتفعة أثناء التزهير تقلل من كمية المحصول. 
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الإحتياجات الضوئية 

يحتاج الذرة الرفيعة أثناء نموه إلى شدة إضاءة مرتفعة للوصول إلى أعلى 
محصول. وتعتبر الذرة الرفيعة من نباتات النهار القصيرء إذ يؤدي قصر 
النهار إلى سرعة إزهار النباتات» وعلى العكس من ذلك فإن إزدياد طول 
النهار يؤدي إلى تأخير إزهار النباتات. وتستجيب معظم أصناف الذرة الرفيعة 
الحبوب لطول الفترة الضوئية اللازمة لإزهارها. 


الإحتياجات المائية للذرة الرفيعة للحبوب 

إن الإحتياج المائي (نسبة النتح) للذرة الرفيعة الحبوب حوالي ,"١١‏ أي 
مقدار الماء بالوزن الذي يفقده النبات بالنتح لبناء كيلوجراما من مادته الجافة 
هو 5١١‏ كيلو جرام. ويعتبر الذرة الرفيعة الحبوب من المحاصيل الأكثر كفاءة 
في الإستفادة من الماء. 

وأن المقنن المائي للذرة الرفيعة للحبوب في الوجه البحري» ومصر 
الوسطى والعليا هو 45.6٠ ,.5١5٠١ 2,55٠.٠١‏ متر مكعب من الماء» على 
الترتيب. 

وعموما- تؤثر كثير من العوامل على كمية الماء المستهلكة بواسطة نباتات 
الذرة الرفيعة وأهم هذه العوامل هي طور نمو النبات» والظروف البيئية السائدة 
أثناء موسم النمو. وأن كمية الماء المستهلكة بواسطة نباتات الذرة الرفيعة تزداد 
بتقدم النباتات في العمر وتصل أقصاها قبل طرد النورات بأسبوع ويستمر 
حتى التزهير ثم يبدأ في النقصان حتى مرحلة النضج الفسيولوجي. والجدير 
بالذكر أن كمية الماء الممتصة بعد النضج الفسيولوجي تكون عديمة النفع 
للنبات. ويبين شكل (73-5) الإستهلاك اليومي للماء بواسطة نباتات الذرة 
الرفيعة من الزراعة حتى النضج. 
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و قفد 8 وي 7 


الامتهلاك اليومى للماء ( بومة ) 


أي 


يبين شكل (73-5). الإستهلاك اليومي للماء بواسطة نباتات الذرة الرفيعة من 
الزراعة حتى النض لنضج 

إحتياجات الذرة الرفيعة من النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم 

يستجيب سورجم الحبوب إلى التسميد الآزوتي والفوسفاتي في معظم 
الأراضي التي يزرع فيها ولذلك فيلزم إضافة هذه العناصر إلى التربة في 
صورة أسمدة, 

إن نباتات الذرة الرفيعة التي تغل ١.7‏ طن من الحبوب للفدان تمتص 
حوالي ١0‏ كجم نيتروجين» 5 كجم فوسفور» ١"‏ كجم بوتاسيوم. 

وعموما- تحتاج نباتات الذرة الرفيعة إلى كمية قليلة من النيتروجين في 
طور البادرة ثم تزداد كمية النيتروجين الممتصة في الأطوار المتقدمة وعلى 
العكس فإن النباتات تحتاج إلى عنصر الفوسفور والبوتاسيوم بكمية كبيرة نسبيا 
أثناء أطوار النمو الأولى من حياة النبات. 
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إنتاج الذرة الرفيعة فى مصر 


يعتبر محصول الذرة الرفيعة من أهم محاصيل الحبوب المنزرعة فى 
مصر إذ يحتل المركز الرابع من حيث المساحة المنزرعة وجملة الإنتاج » 
وذلك بعد الذرة الشامية والقمح والأرز. ويزرع في مصر حوالي 77١‏ ألف 
فدان بمتوسط إنتاجية ١7.5‏ أردب للفدان (الأردب - ١1١‏ كجم)» وتتركز 
زراعتها في محافظات مصر الوسطى والعليا. وتعتبر محافظات سوهاج 
وأسيوط والفيوم أكبر المحافظات إنتاجا للذرة الرفيعة للحبوب في مصرء إذ 
يزرع بها حوالي 9/0٠١‏ من جملة المساحة المنزرعة بمصر. 

وطبقا لإحصاءات وزارة الزراعة فإنه قد حدثت زيادة كبيرة في كمية 
محصول الفدان في السنوات الماضية» حيث أخذت كمية محصول الفدان في 
الزيادة بإستمرار حتى وصلت إلى أكثر من 95 عما كانت عليه في عام 
5 »؛ وترجع هذه الزيادة في كمية محصول الفدان هذه في السنوات الأخيرة 
إلى زراعة أصناف عالية المحصول وكذلك الإهتمام بتطبيق العمليات 
الزراعية السليمة. 

وإننا نتوقغ زيادة إنتشار زراعة الذرة الرفيعة الحبوب في مصر نظرا 
لإحتمال نقص الموارد المائية في المستقبل» مما يستدعي الإهتمام بهذا 
المحصول من حيث زيادة المساحة المنزرعة منه؛ والنهوض بإنتاجيته في 
المناطق التي تعاني من نقص مياه الريء وإرتفاع تركيز الأملاح في التربة 
والتي لا تناسب نمو وإنتاج الذرة الشامية مثل الأراضي الجديدة حديثة 
الإستزراعء لما يتميز به هذا المحصول من صفات مورفولوجية وفسيولوجية 
وتشريجية تجعله أكثر تحملا للظروف القاسية من جفاف وملوحة التربة 
وإرتفاع درجة الحرارة وغيرها عن أي محصول حبوب صيفي آخر. 

ومن الجدير بالذكر أنه يجب تكريس الجهد وإعطاء المزيد من الإهتمام 
نحو تحسين إنتاجية محصول الذرة الرفيعة للحبوب في مصر وخصوصا تحت 
ظروف الأراضي حديثة الإستزراع في مصر. ولقد تم إجراء تجارب على 
إنتاجه في الأراضي الصحراوية الرملية في مصر (المؤلف. )١185‏ ولقد 
ثبت نجاح زراعته تحت هذه الظروف وإعطاء محصول يصل إلى حوالي ؛ ١‏ 
أردب/ فدان. 
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أصناف الذرة الرفيعة للحبوب في مصر 

-١‏ صنف دورادو 

صبنف قفون لاف لدتو لضي > ]اذى +8 ابوه قات العوكن :كرتب 
وعلف)»؛ وتزهر النباتات بعد 7١‏ -5 يوما من الزراعة» وتنضج بعد حوالي 
٠‏ يوما من الزراعة:؛ والنورات نصف مندمجة»؛ والحبوب بيضاء اللون» 
يصل متوسط وزن الألف حبة إلى حوالي ٠٠١‏ جم» ومتوسط محصول الحبوب 
حوالي ١5 ٠١‏ أردب للفدان» بالإضافة إلى حوالي ٠١‏ طن علف أخضر بعد 
الحصاد. 

ام امو ١‏ 

هجين متوسط الطول يبلغ إرتفاعة من ١١١‏ -١٠6١سمء‏ ثنائي الغرض» 
القكافيل يتتؤميطة "اكه 'تضنف متدمحة: الخيوت يضام متوسطة الححه 
ووزن الألف حبة حوالي ٠‏ "جم. النباتات تزهر بعد 7١‏ -75 يوما وتنضج بعد 
15 كوا من الخواهة 

"- هجين شندويل 5 

هجين متوسط الطول يبلغ إرتفاعة من ١6٠١‏ -١٠18١سمء‏ ثنائي الغرض 
والقناديل متوسطة الحجمء والحبوب بيضاءء وزن الألف حبة حوالي 3١‏ - 
٠‏ جمء تزهر بعد ١‏ -5" يوما وتنضج بعد ١٠١١‏ يوما من الزراعة. 
الأصناف طويلة الساق 

اجيدة ا 

شتف ويل الاق يلغ بلول المافتجوالى 1# و الهيزي كدو الهد 
وزن الألف حبة حوالي 45 -48جم؛ء يزهر بعد حوالي ٠١‏ -10 يوما وينضج 
بعد حوالي ١٠١٠١‏ يوما من الزراعة. 

1 

عض طون جنل طون لشاف بقوالي 97ب" الخووك فيطكاء الأرق كور 


الحجم» وزن الألف حبة حوالي 4٠‏ -45 جم يزهر بعد 55 7١-‏ يوما وينضج 
بعد ١١٠١-1١١١‏ يومامن الزراعة. 
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الدورة الزراعية 


يزرع الذرة الرفيعة فى مصر كمحصول صيفي أو نيلى ولذلك فيزرع 
بعد المحاصيل الشتوية» ويعقب الذرة الرفيعة محاصيل أخرى في الدورة 
الزراعية. 

والجدير بالذكر أن الذرة الرفيعة يغل محصولا كبيرا بعد زراعته بعد 
في الدورة الزراعية. 

تؤثر الذرة الرفيعة تأثيرا ضارا على المحاصيل اللاحقة لها في الدورة 
الزراعية» ويرجع ذلك إلى نقص محتوى التربة من النترات الصالحة 
للإمتصاصء وذلك نتيجة لإرتفاع محتوى السكر ببقايا نباتات الذرة الرفيعة 
المتروكة بالتربة» وهذه السكريات تمد الكائنات الحية الدقيقة الموجودة بالتربة 
بالطاقة» وهذه الكائنات الدقيقة تنافس المحصول المنزرع في الحصول على 
النيتروجينء فيتحول النيتروجين المعدني إلى نيتروجين ميكروبي» ويصبح في 
صورة غير صالحة للإمتصاص بواسطة المحصول المنزرع بعد الذرة 
بقايا الذرة الرفيعة وموت البكتريا وتحللها» وتحول النيتروجين الميكروبي إلى 
نيتروجين معدني صالح للإمتصاص بواسطة النباتات. 

ويمكن التغلب على هذه التأثيرات الضارة للذرة الرفيعة على المحاصيل 
اللاحقة في الدورة الزراعية في الأراضي المروية عن طريق زراعة 
محصول بقولي مع تلقيح بذوره بالعقد الجذرية الخاصة به أو عن طريق 
إضافة كمية من الأسمدة النيتروجينية إلى المحاصيل غير البقولية اللاحقة 
للذرة الرفيعة الحبوب قبل الزراعة. 
الأرض الموافقة 

تنجح زراعة الذرة الرفيعة فى جميع أنواع الاراضى الخفيفة والثقيلة . 
وينمو بنجاح فى أراضى ذات مجال واسع من رقم الحموضة ولكن يعطى 
اعلى محصول فى الاراضى دات رقم حموضة يتراوح بين ١‏ - ١1لا‏ لأنه 
في هذا المجال من رقم الحموضة تكون بعض العوامل الأرضية المؤثرة على 
النمو والمحصولء في حالتها المثلى. وعلى الرغم من ذلكء فإن الذرة الرفيعة 


تنتج محصولا جيدا في أراضي ذات رقم حموضة يتراوح بين 5.٠‏ -".65. 
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ومن الجدير بالذكرء أن نسبة كبيرة من إنتاج الذرة الرفيعة الحبوب يكون 
في أراضي ذات رقم حموضة متعادل أو مائل قليلا إلى القلوية» أي في المجال 
من 07 -6.,5, 

تعتبر الذرة الرفيعة الحبوب متوسطة التحمل لملوحة التربة» وتعتبر أكثر 
حساسية للملوحة في طور الإنبات والأطوار الأولى من حياة النبات» ولكنها 
أكثر تحملا للملوحة في الأطوار المتقدمة من حياة النبات (بعد تكوين 5 -5 
أوراق على النبات). 


ميعاد الزراعة 


يزرع الذرة الرفيعة في مصر في ميعادين هما: 
١-زراعة‏ مبكرة تبدأ من نهاية أبريل حتى منتصف مايو. 
؟"-زراعة متأخرة في يونيو. 


تأثير ميعاد الزراعة على المحصول 

لقد وجد أن الزراعة المبكرة تؤدي إلى زيادة كمية محصول الحبوب عن 
طريق: 

١‏ - زيادة التفريع وهذا يؤدي إلى زيادة عدد النورات في وحدة المساحة. 

؟- زيادة عدد الأيام التي تنقضي من تكشف البادرات حتى طرد النورات 
والنضج الفسيولوجيء وهذا يؤدي إلى طول فترة امتلاء الحبوب وزيادة وزنها. 

"- هروب النباتات من الإصابة بالثاقبات والمن. 

ولقد وجد أن تأخير ميعاد الزراعة لمدة أسبوعين إلى ثلاثة أسابيع عن 
الميعاد الأمثل يؤدي إلى نقص في كمية محصول الحبوب قد تصل إلى .905٠‏ 
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طرق الزراعة 
يزرع الذرة الرفيعة الحبوب في مصر بطريقتين رئيسيتين هما: 


أ- زراعة عفير 


تتم زراعة الذرة الرفيعة بهذه الطريقة عن طريق زراعة الحبوب الجافة 
في أرض جافة وتنقسم هذه الطريقة إلى: 
-١‏ زراعة عفير على خطوط 


تتم هذه الطريقة بإضافة السماد البلدي» ثم تحرث الأرض مرتين 
متعامدتين» ثم تزحف, ثم يضاف سماد السوبر فوسفات» وخصوصا في حالة 
عدم إضافة السماد البلدي» ثم تخطط الأرض إلى خطوط عرض كل منها 
حوالي 5٠١‏ سم عند زراعة أصناف طويلة الساق» و٠‏ 5سم عند زراعة أصناف 
قصيرة الساق على التوالي» ثم تقسم إلى فرد بالقني والبتون بالتبادل» ويكون 
عرض الفردة 5 - ١م»‏ وتقسم الفرد إلى حواويل كل حوال يتكون من 5 ٠١‏ 
خطوط لضبط وسهولة الريء ثم يتم مسح الخطوطهء ثم تزرع الحبوب في جور 
على جانب واحد من الخط في الريشة المواجهة للشمس في الثلث السفلي من 
الخط أو في بطن الخط في الأراضي الملحية» والمسافة بين الجورة والأخرى 
حوالي ١٠سم‏ عند زراعة الأصناف طويلة الساق» و5١سم‏ في حالة الأصناف 
قصيرة الساق» ويوضع ؟"- ؟ حبوب بكل جورة على عمق  "”‏ ”سمء ثم 
تروى الأرض رية الزراعة؛ على أن تكون على البارد وغزيرة حتى تكون 
كافية لإتمام إنبات الحبوب. 

وتعتبر هذه الطريقة هي الشائعة في معظم مناطق إنتاج الذرة الرفيعة 
الحبوب في مصرء إذ تتميز بإمكان ضبط مسافات الزراعة» وإحكام الريء 
وعمليات خدمة المحصول الأخرى مثل العزيق والخف والتسميد ومقاومة 
الآفات وانتظام توزيع النباتات في الحقل. 

؟- زراعة عفير في جور في أحواض 

تتم هذه الطريقة بنثر السماد البلدي في الأرض » ثم تحرث الأرض 
مرتين متعامدتين» ثم تزحف,. ثم يضاف سماد السوبر فوسفات » ثم تقسم إلى 
أحواض مساحة كل منها حوالي ”- 5 ا 7- 4م بواسطة القني والبتون» ثم 
تزرع الحبوب في جور في سطور المسافة بين السطر والآخر حوالي ٠١‏ سم 
وبين الجورة والأخرى حوالي ١١‏ - ١٠سم‏ على حسب الصنف المراد 


1/1 


انتاج محاصيل الحبوب أ.د/ عبدالحميد تمد حسانين 


زراعته ويزرع ” - ه حبوب بكل جورة وعلى عمق ؟ - "سمء ثم تروى 
رية الزراعة. 


ب- زراعة حراتي 

هذه الطريقة قليلة الإنتشار في الوقت الحالي وتتم بزراعة حبوب مبتلة أو 
رطبة وتنقسم هذه الطريقة إلى طريقتين هما: 

١‏ زراعة حراتي تلقيط خلف المحراث 

في هذه الطريقة تروى الأرض بعد حصاد المحصول السابق» ثم تترك 
لتجف الجفاف المناسب (بحيث تحتوي التربة على نسبة من الرطوبة تكفي 
لإنبات الحبوب)؛ ثم تسمد بالسماد البلدي» ثم تحرث الأرضء وفي نفس الوقت 
توضع الحبوب (التي سبق نقعها في الماء لمدة ١١‏ ساعة تقريبا) في بطن خط 
المحراث بالكمية المناسبة» ثم تزحف الأرض في نفس اليوم لتغطية التقاوي» 
ثم تقسم الأرض إلى أحواض مساحة كل منها 4-7 ا 1-7 متر ويفضل إتباع 
هذه الطريقة في حالة الأرض الموبوءة بالحشائش» وفي الأراضي الغير 
مستوية» بينما لا يفضل إتباعها في الأراضي الملحية أو الرملية. 

؟- زراعة حراتي بدار 

تتم هذه الطريقة بري الأرضء ثم تترك لتجف (بحيث تحتوي على نسبة 
من الرطوبة كافية لإنبات الحبوب) ثم تسمد بالسماد البلدي ثم تبذر التقاوي 
المنقوعة في الماءء» ثم تحرث الأرضء ثم تقسم إلى أحواض مساحة كل منها 
4-٠‏ << 4-7 مترء بواسطة القني والبتون. وتتشابه هذه الطريقة مع الطريقة 
السابقة» ولكنها أقل دقة» بينما توفر أيدي عاملة. 


كمية التقاوي 


تتراوح كمية التقاوي اللازمة لزراعة فدان من 5-١٠١كجم‏ متوقفا ذلك 
على العديد من العوامل أهمها ما يلي: 

د طريقة الزراعة: تقل كمية التقاوي عند الزراعة بطريقة العفير على 
خطوط عن مثيلتها عند الزراعة بالطريقة الحراتي. 

7 الصنف المراد زراعته: تزداد كمية التقاوي عند زراعة الأصناف 
ذات الحبوب الكبيرة» والأصناف المفتوحة التلقيح. 

- خصوبة االأرض: تزداد كمية التقاوي عند الزراعة في الأراضي 
الخصبة. 
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تقل كمية التقاوي في المناطق التي تعاني من نقص المياه. 
الترقيع والخف 

عند غياب نسبة كبيرة من النباتات بالحقل (أكثر من )90٠١‏ وذلك بعد 
تمام الإنبات» يجب سرعة إعادة زراعتها (ترقيعها) حتى لا تتأخر عن بقية 
النباتات وتغل محصولا منخفضا. 

ونظرا لزراعة بضع حبوب بالجورة الواحدة» فإن عدد النباتات التي 
تظهر بالجورة الواحدة تكون غالبا أكثر من العدد الأمثل الواجب تركه 
للوصول إلى أعلى محصولء فيجب خف النباتات على نباتين أو نبات واحدء 
متوقفا ذلك على المسافة بين الجور. 

وعموما- تجرى عملية الخف قبل الرية الأولى (رية المحاياة) وقبل 
التسميد وبعد العزقة الأولى مباشرة وذلك بعد حوالي 7١‏ يوما من الزراعة. 
ويفضل الخف دفعة واحدة» لأن التأخير في الخف يؤدي إلى نقص كمية 
المحصول. ويجب عدم إستخدام نباتات الخف في تغذية الحيوانات قبل تجفيفهاء 
لإحتوائها على حمض الهيدروسيانيك السام للحيوانات. 
كثافة النباتات في وحدة المساحة 

تتوقف كثافة نباتات الذرة الرفيعة للحبوب في وحدة المساحة على 
خصوبة التربة» والصنف المنزرع؛ وميعاد الزراعة. 

عموما يمكن الوصول إلى أعلى كمية محصول من الحبوب عند زراعة 
حوالي 7١‏ ألف نبات في الفدان» في حالة الأصناف قصيرة الساق» 5٠‏ ألف 
نبات في حالة الأصناف طويلة الساق. 
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تحميل بعض المحاصيل على الذرة الرفيعة 


يقوم بعض المزارعين بزراعة بعض المحاصيل الصيفية» مثل فول 
الحبوب. ويزرع المحصول المراد تحميله بين جور الذرة. أو في صفوف 
متبادلة مع الذرة الرفيعة. 

ولقد وجد بوجه عام» أن تحميل محصول صيفي مع محصول الذرة 
الرفيعة للحبوب يؤدي إلى زيادة العائد الإقتصادي من وحدة المساحة» عنه عند 
زراعة الذرة الرفيعة منفردا. 


الري 


-١‏ في الأراضي القديمة 

تتم عملية الري عادة بطريقة الغمر. وتروى النباتات الرية الأولى بعد 
الإإواقة زرية المحاياة) اه حواتي :5 72 يوماء ثم روي النناقاك بعد ذلك 
كل ١5- ١١‏ يوم. مع إيقاف الري قبل الحصاد بحوالي ١5‏ يوم. 


؟- في الأراضي الجديدة 

يتم الري في الأراضي الجديدة» حديثة الإستزراع وخصوصا الرملية: 
بإحدى طرق الري الحديثة وهما الري بالرش والري بالتنقيط» وفي كلتا 
الطريقتين تروى النباتات بعد رية الزراعة كل " -6 يوماء متوقفا ذلك على 
الصنف المنزرع ونسبة المادة العضوية بالتربة وعمر النبات. 


تحمل الذرة الرفيعة للجفاف 


تتميز الذرة الرفيعة بقدرتها الواضحة على تحمل الجفاف» ويرجع ذلك 
إلى الآتي: 

-١‏ تناكت الذرة الرقسة ذإك مضوع حتري كيين وفعلل 

ا شيئة الام ال تفقه مر الشدااف عن رطريق النتم إلى كدية [ياة: الذن 
يمتصها المجموع الجذري قليلة نسبيا. 

؟- نسبة المجموع الجذري إلى المجموع الخضري كبيرة نسبياء أي أن 


مجموع جذري كبير يغذي مجموع خضري أصغر. 
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5 - نباتات الذرة الرفيعة ذات كفاءة عالية في التحكم في النتح» إذ أن 
الأوراق ذات قدرة عالية على الإلتفاف وتقليل النتح أثناء فترة الإجهاد المائي. 

5- تغطي الأوراق والسيقان بطبقة سميكة من الشمعء وهذا يؤدي إلى 
زيادة قدرة النباتات على الإحتفاظ بالماء. 

51- تتميز نباتات الذرة الرفيعة ببطئ نموها في المراحل الأولى من النمو 
(طور البادرات) إلى أن يتكون مجموع جذري قوي للنباتات» وحينئذ تبدأ 
النباتات في زيادة معدل نموها. 

- تستطيع نباتات الذرة الرفيعة أن تبقى ساكنة (كامنة) أثناء فترات 
الجفاف» وتستأنف نموها ونشاطها ثانية عندما تصبح الظروف موافقة» وهذه 
الخاصية ذات أهمية كبيرة» إذ تسمح بإنتاج الذرة الرفيعة من أجل الحبوب في 
المناطق قليلة الأمطار. أو ذات الأمطار الغير مؤكد سقوطها. ولقد إمتدت 
زراعة الذرة الرفيعة الحبوب في أمريكا إلى مناطق أكثر جفافاء بسبب إنتاج 
أصناف أكثر مقاومة للجفافء؛ وأن حدود إنتاج الذرة الرفيعة الحبوب قد وصل 
إلى مناطق ذات معدل سقوط أمطار سنوي يتراوح بين ٠-75‏ 5سم. 

7- توجد ترسيبات من السيليكا في خلايا الإندودرمس بجذور الذرة 
الرفيعة. 

1 نباتات الذرة الرفيعة ذات مجموع جذري يحتوي على عدد كبير من 
الجذور الليفية» التي تتميز كفاءتها العالية في امتصاص الماء من التربة. 


ولقد وجد بوجه عام أن مساحة المجموع الجذري القائم بالامتصاص في 
الذرة الرفيعة تعادل ضعف مثيلتها في الذرة الشامية. إن هذه الكفاءة العالية 
على "الامتضيامن اللتصموع الفذوى 'للذزة الزفيعة ومباحة"السطخ الوررق 
الصغير أتسديا يغتبر من العواهل 'الهامة في:مقاومة الثرة الرفيعة للجفاف: 

ومن الجدير بالذكر أن الذرة الرفيعة تستهلك كمية من مياه الري أقل من 
الذرة الشاميةبحوالي 0,0٠١‏ 
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تسميد الذر ةالر فيعة 


تسمد الذرة الرفيعة في مصر بنوعين من الأسمدة هما: الأسمدة البلدية 
(العضوية) والأسمدة المعدنية. 


أ- الأسمدة البلدية 

يضاف السماد البلدي للذرة الرفيعة في مناطق انتاجه بمعدل ٠١‏ ١"5م'/‏ 
فدان» وذلك عند تجهيز الأرض للزراعة وقبل الحرث حتى يمكن تقليبة جيدا 
بالتربة» وبالتالي يسهل تحلله والاستفادة منه على أن يراعى التوزيع المنتظم 
للسماد في كل أجزاء الحقل. 


ب- الأسمدة المعدنية 

١‏ السماد الأزوتي 

إن كمية السماد النيتروجيني الواجب إضافتها لسورجم الحبوب تتوقف 
على العديد من العوامل» منها الصنف المنزرع» ومحتوى التربة من 
النيتروجين» ونوع التربة» وكمية مياه الري المتاحة ومصدر ونوع السماد 
النيتروجيني وغيرها. 

وفي الأراضي القديمة يضاف السماد النيتروجيني بمعدل ١٠٠كجم‏ 
نيتروجين للفدان» في حالة الأصناف طويلة الساق» وتزداد هذه الكمية إلى 
٠‏ كجم نيتروجين للفدان عند زراعة الأصناف والهجن قصيرة الساق. 
وتضاف هذه الكمية على دفعتين» الدفعة الأولى تضاف قبل رية المحاياة» 
والدفعة الثانية تضاف قبل الرية الثانية» وذلك تكبيشا بالقرب من قواعد 
النباتات. 

وفي الأراضي الرملية وحديثة الإستزراع الفقيرة في المادة العضوية: 
فينصح بإضافة حوالي ١٠٠كجم‏ ن/ فدان للأصناف طويلة الساق و١7١كجم‏ 
ن/ فدان للأصناف والهجن قصيرة الساق. وينصح بإضافة هذه الكمية على 
ثلاث دفعات. تضاف الدفعة الأولى عند الزراعة كجرعة تنشيطية. وتضاف 
الدفعة الثانية قبل رية المحاياة وتضاف كمية السماد المتبقية قبل الرية الثانية. 

ويضاف السماد النيتروجيني للذرة الرفيعة في صورة أمونيوم أو نترات» 
كما تضاف اليوريا. ولكن في الأراضي الرملية التي تروى بطريقة الغمر 
فيفضل إضافة السماد النيتروجيني في صورة أمونيوم. ويضاف السماد 
النيتروجيني للذرة الرفيعة تكبيشا بالقرب من قواعد النباتات. 
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أما عند إستخدام طرق الري الحديثة مثل الري بالرش أو الري بالتنقيط 
ينصح بإضافة السماد الأزوتي بعد حوالي أسبوعين من الزراعة» وكل  "”‏ 5 
أيام (بمعدل 7 ٠١‏ دفعات متساوية)» بحيث ينتهي التسميد عند طرد 
النورات» ولا ينصح بإضافة سماد بعد ذلك. وينصح بعدم إستخدام سماد 
اليوريا في الأراضي الرملية» لإنخفاض معدل إستفادة النبات منها. 


؟- السماد الفوسفاتي 

يضاف السماد الفوسفاتي نثرا عند تجهيز الأرض للزراعة أو سرسبة في 
باطن الخطوط بمعدل ٠٠١‏ ١5١كجم‏ سوبر فوسفات (5, 90١5‏ فوء اه) 
للفدان» وذلك في الأراضي القديمة. أما في الأراضي الرملية فتزداد هذه الكمية 
إلى حوالي ٠٠١‏ كجم. 


*- السماد البوتاسي 

يضاف السماد البوتاسي للذرة الرفيعة بمعدل ٠٠كجم‏ سلفات بوتاسيوم 
9059 بوء؛ أ) وذلك للأراضي الرملية والأراضي حديتة الإستزراع. ويضاف 
السماد البوتاسي تكبيشا بالقرب من قواعد النباتات قبل الرية الثانية مع الدفعة 
الثانية للسماد الأزوتي. 


التسميد بالعناصر المغذية الصغرى 

لقد وجد أن أهم العناصر الغذائية الصغرى التي تظهر أعراض نقصها 
غالبا على الذرة الرفيعة هي الحديد والزنك والمنجنيز. ويمكن معالجة نقص 
هذه العناصر عن طريق الرش بالسماد الورقي المخلبي لهذه العناصر بمعدل 
؟ جرام كبريتات حديدوز وه, ١‏ جرام زنك مخلبي وه, ٠‏ جرام منجنيز مخلبي 
لكل لتر ماء» على أن يتم الرش بعد 4٠‏ -45 يوم من الزراعة في الصباح 


الباكر أو قبل الغروب. 
التسميد الحيوي 

يمكن إستعمال الفوسفورين مع التقاوي» كما يضاف النتروبين بمعدل 
كيلوجرام/ فدان. 
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مقاومة الحشائش 


تنتشر في حقول الذرة الرفيعة نفس الحشائش التي تنتشر في حقول الذرة 
الشامية وهي حشائش حولية صيفية وأهمها: أبوركبة والشبيط والرجلة 
والزربيح والملوخية والداتورة. وحشائش معمرة وأهمها:النجيل والسعد 
والعليق والحلفا. وتقاوم هذه الحشائش بطريقتين أساسيتين هما مقاومة يدوية 
(العزيق) ومقاومة كيماوية. 


أ- العزيق 

تحتاج الذرة الرفيعة إلى عزقتين أو ثلاثة على حسب كثافة الحشائش التي 
تنمو مع المحصول. تجرى العزقة الأولى عادة قبل رية المحاياة» والعزقة 
الثانية قبل الرية الثانية» وإذا لزم إجراء عزقة ثالثة فإنها تجرى قبل الرية 
الثالثة, 

ومن الجدير بالذكر أن مقاومة الحشائش في حقول الذرة الرفيعة للحبوب 
بواسطة العزيق» أدى إلى زياد كمية المحصول بنسبة قد تزيد عن 9076 عن 
تلك التي لم تعزق وذلك في الأراضي الموبوءة بالحشائش. 


ب- مقاومة كيماوية 

تتم المقاومة الكيماوية للحشائش في الذرة الرفيعة عن طريق استعمال 
مبيدات الحشائش. وتستعمل مبيدات الحشائش بطريقتين هما: -١‏ قبل تكشف 
البادرات 38- بعد الزراعة أو بعد تكشف البادرات. 

وعموما- يمكن القول بأن المقاومة الكيماوية للحشائش تعتبر مكملة 
للمقاومة الميكانيكية للوصول إلى أعلى محصول. 

ومن أهم مبيدات الحشائش التي تستعمل في مقاومة الحشائش في الذرة 
الرفيعة هي: 

إذا كانت الأرض موبوءة بالحشائش فيمكن إستخدام مبيد الجيسابريم أو 
مبيد أتريد06/ أو مبيد أترازين060/! بمعدل 7١‏ جم تذاب فى ٠٠١‏ لتر 
ماء للقداق 6 .ويكم"الرنكن بالرشاكات الظهرية أو تذاب فى 2١+‏ الثن ماء بعند 
الرش بموتور الرش وذلك بعد الزراعة وقبل ريه الزراعة مباشرة. 
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مقاومة الآفات الحشرية 


تصاب الذرة الرفيعة بالعديد من الحشرات أهمها دودة القصب الكبيرة 
ودودة القصب الصغيرة ومن الذرة ودودة ورق القطن. 


دودة القصب الكبيرة و دودة القصب الصغيرة 

تصاب الذرة الرفيعة بهاتين الحشرتين كما هو الحال في الذرة الشامية. 
وتسبب الإصابة بهما أضرارا كبيرة للمحصول؛ وخصوصا في حالة الزراعة 
المتأخرة. 

إن طريقة الإصابة بهاتين الحشرتين» وكذلك طرق مقاومتهاء كما هو 
الحال في الذرة الشامية» كما سبق أن ذكرنا في الباب الرابع. 


من الذرة: 

تصيب هذه الحشرة كل من الأوراق والنورات. ويتخلف عن هذه 
الحشرة مادة عسلية تنمو عليها الفطريات» كما أن هذه المادة تعيق عملية 
الشامية. 


الدودة القارضة 

تعتبر هذه الحشرة من الحشرات التي تصيب بادرات الذرة الرفيعة 
وتتغذى اليرقات على جذور وقواعد سيقان النباتات الحديثة العمر من أسفل 
سطح التربة مما يؤدي إلى ذبولهاء ثم موتها. وتقاوم هذه الحشرة كما سبق أن 
ذكرنا في محصول الذرة الشامية. 
دودة ورق القطن 

تصيب هذه الحشرة الذرة الرفيعة في جميع أطوار نموها. وتقاوم هذه 
الحشرة كما سبق أن ذكرنا في محصول الذرة الشامية. 
الأمراض التي تصيب الذرة الرفيعة 

تصاب نباتات الذرة الرفيعة النامية في الحقل بعديد من الأمراض أهمها 
التفحمات و عفن الحبوب وعفن الساق و تبقعات الأوراق والبياض الزغبي. 
وتعتبر التفحمات بأنواعها المختلفة وعفن الحبوب أهم هذه الأمراض في 
مناطق زراعة المحصول نظرا لتأثيرها المباشر على الحبوب. 
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و يمكن تلخيص طرق مقاومة أمراض الذرة الرفيعة فيما يلى: 

ازور اعقة حوتف قار 

ا معائلة التقارئ: قل لز رراضة باحه النطهز(ك الفطرية المقاهة. 

*د مقاومة الحشرات و الثاقيالة التي تصنيب"النداتات. 

5- اتباع دورة زراعية مناسبة و تجنب الزراعة في ارض موبوءة 


بالمرض. 
أضرار الطيور 


توجد أنواع عديدة من الطيور التي تتغذى على حبوب الذرة الرفيعة في 
مناطق إنتاجهاء ويمكن أن تسبب هذه الطيور فقدا كبيرا في كمية محصول 
الحبوب. ومعظم ضرر الطيور على الحبوب يحدث في طور النضج 
العجيني الطري في الوقت الذي يكون فيه محتوى الحبوب من السكر مرتفع. 
ولقد وجد أن الطائر الواحد يمكن أن يسبب فقدا في الحبوب يقدر بحوالي ٠١‏ 
٠ -‏ تجرام في اليوم. ومن الجدير بالذكر أنه توجد مئات الملايين من الطيور 
في مناطق إنتاج الذرة الرفيعة للحبوب ومحاصيل الحبوب الأخرى. 

عموما- يمكن تقليل أضرار الطيور عن طريق: 

-١‏ تجنب زراعة الذرة الرفيعة في أماكن متفرقة وفي مساحات ضيقة 
وفي مواعيد زراعة مختلفة. 

١‏ تجنب زراعة الذرة الرفيعة في أماكن لا يزرع فيها محاصيل حبوب 
أخرى 

"- زراعة أصناف تتميز بنوراتها المندمجة وذات سفا طويل وقنابع 
كبيرة وحبوب ذات طعم مر غير مستساغ لدى الطيور في طور النضج 
العجيني الطري مثل التانينات. 

5 - رش نورات النباتات بمواد كيماوية طاردة للطيور. 

8دالعيل: علي فقلين اعدف :الطيوان "في مناطق إنقاج ‏ الذزة الزن شح عق 
طريق حرق مساكن (أعشاش) الطيور أو رش الطيور بمواد سامة في 
مساكنها. 
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حصاد الذرة الرفيعة للحبوب 


بعد نضج الحبوب يتم حصاد النباتات» وأن طول الفترة التي تنقضي بين 
الزراعة حتى النضجء تختلف بإختلاف الأصنافء إذ أن بعض الأصناف 
المبكرة تحتاج إلى حوالي ٠6يوم‏ من الزراعة حتى النضج. بينما تحتاج 
الأصناف المتأخرة إلى 75١١-1١5٠‏ يوما. 
ويتحول مظهرها إلى الشكل واللون الطبيعي المميز للصنف. وإنخفاض 
محتوى الحبوب من الرطوبةإلى حوالي »/0١5‏ وعند النضج يلاجظ جفاف 
الأوراق السفلية. 


طرق الحصاد 

يجرى حصدد الذرة الرفيعة الحبوب في مصر يدويا كالآتي: 

-١‏ في حالة الأصناف طويلة الساق؛ تقطع النباتات فوق سطح الأرض 
مباشرة بواسطة المناقر أو المناجل مع رص النباتات في شرائح متقابلة 
والنورات جهة الداخل ثم تقطع النورات بشرشرة حادة أو مقص. 

؟- في حالة الأصناف قصيرة الساق والمتوسطة الطولء والتي تبقى 
سيقانها ومعظم أوراقها خضراء حتى ميعاد الحصاد (أصناف ثنائية الغرض) 
تقطع النورات أولا وهي قائمة في الحقل. وبعد تقطيع النورات من النباتات 
في الحالتين السابقتين» تنشر في الشمس لمدة تتراوح بين /ا - ٠١‏ يوم على 
حسب الظروف الجوية السائدة في منطقة الزراعة مع التقليب من حين لآخر 
حتى تجف. ويجب أن تصل نسبة الرطوبة في الحبوب إلى حوالي .90١7‏ 

وبعد عملية الحصاد وتجفيف النورات (القناديل) تتم دراسها وغربلتها 
بواسطة ماكينات التفريط والغربلة. وفي المساحات الصغيرة قد تتم عملية 
الدراس عن طريق الدق» ثم تذرى بواسطة آلة التذرية. 

وفي الدول المتقدمة مثل الولايات المتحدة» يتم حصاد الذرة الرفيعة 
الحبوب بواسطة الحاصدة (الكمباين أومزطدده©). وتتم عملية الحصاد هذه 
عندما يهبط محتوى الحبوب من الرطوبة إلى حوالي .9,0١7‏ 
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ع 
الارز 
11 
سآ 0 11د ج01 


ع 


الموطن والمنشأً 


لقد زرع الأرز منذ عهد بعيد في جنوب شرق آسيا حيث يعتبر واحد من 
أقدم محاصيل الغذاء في هذه المناطق. وأن هناك إجماع على الرأي القائل بأن 
الأرز قد أستئنس لأول مرة في جنوب الهند» حيث توجد مستنقعات واسعة 
وفياضانات متعاقبة» وهذه تعتبر ظروفا مناسبة لنمو الأرزء كما أن وجود 
أنواع الأرز البرية والتباين الكبير في أصناف الأرز في هذه المناطق يعضد 
هذا الرأي» ويعتقد أن منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط لم يزرع بها 
الأرز ألا عندما أدخله العرب إلى وادي النيل في عام ٠٠١‏ تقريبا. 

ولقد وضع علماء النبات أدلتهم على منشأالأرز على أساس طبيعة نمو 
الأنواع البرية» وذلك على أساس أن الأنواع المنزرعة قد نشأت من أنواع 
برية معينة. ويعتقد البعض أن الأرز المنزرع محصول أرض جافة مثل القمح 
والشعير ثم تواءم مع الظروف المائية. 

ويعتقد أن الأرز المنزرع وزو وورن0 قد نشأ من النوع البري 
0 ويعتبر البعض أن أصناف الأرز المنزرع تنتمي إلى النوع 
البري 0/44 المنتشر في منطقة جنوب شرق آسيا. 
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الأهمية الإقتصادية للأرز 


يعتبر محصول الأرز من محاصيل الحبوب الهامة» إذ يعتبر غذاءا 
أساسيا لأكثر من نصف سكان العالم منهم 9/1٠‏ في آسيا. وتستعمل الحبوب 
في تغذية الإنسان وكمادة خام لعديد من الصناعات؛ كما تستخدم نواتج ضرب 
الأرز كمادة خام أيضا لبعض الصناعاتء كما يستخدم القش في كثير من 
الأغراض. 


أولا- استعمال الحبوب في تغذية الإنسان 


إن كمية الأرز المنتجة بالعالم تستخدم أساسا في تغذية الإنسان» وتصل 
النسبة المستهلكة في هذا الغرض إلى أكثر من 9,٠١‏ من الكمية الكلية المنتجة 
بالعالم. ولما كانت حبوب الأرز بعد الحصاد والدراس والتذرية تظل مغلفة 
بالعصافات والقنابع مثل الشعير فيطلق عليها "الأرز الشعير"» والذي لايصلح 
لغذاء الإنسان ولكن يجب أن تجرى له عملية ضرب وتبييض. وهي عملية 
إزالة الأغلفة ورجيع الكون وجزءا من الإندوسبرم. وتستعمل حبوب الأرز 
الأبيض السليم في تغذية الإنسان وتؤكل بعد طهيها بطرق مختلفة على حسب 
عاذاف وكقاليد الشعو 

وعموما تمر الحبوب أثناء ضربها وتبيضها بالخطوات الآتية: 

أن ".عملية التققين:#وفي: هذه العملية يتم فصل العلاف 'الخاريكي :رجات 
الحبة) وهو عبارة عن السرسء ويطلق على الأرز الناتج من هذه العملية 
"الأرز المقشورأو الأرز الأسمر أو الأرز البني". وتتم عملية التقشير هذه 
نواسطة ماعيدات التفشنين: 

ب- عملية التبييض: هي عبارة عن فصل طبقات الغلاف الثمري 
والأليرون والجنين ويطلق على الأرز الناتج من عملية التبييض ب"الأرز 
الأبيض"» وهو عبارة عن إندوسبرم حبة الأرز الأبيض الصالح للإستهلاك 
الآدمي. وتتم عملية التبييض في أكوان التبييض وتنفصل طبقات الغلاف 
الثمري والأليرون والجنين في صورة مسحوق يعرف ب"رجيع الكون". والذي 
يشبه ردة القمح. 

ج وفي بعض المضارب تجرى عملية تلميع الأرز الأبيض بواسطة 
فرش خاصة تعمل على إزالة ما تبقى من آثار الغلاف الثمري والأليرون 
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فتأخذ حبوب الأرز مظهرا لامعا وشفافاء والأرز الناتج يسمى ب"الأرز 
الملمع". 

د- وقد يغطى الأرز الأبيض بطبقة من الجلوكوز بنسبة 790.7 والأرز 
الناتج يطلق عليه "الأرز الجلاسيه". 


ثانيا- استعمال نواتج ضرب الأرز 

هناك نواتج ثانوية تنتج أثناء عمليات التقشير والضرب والتبييض والتلميع 
كما سبق أن ذكرنا. وأهم هذه النواتج هي: الأرز المكسور ورجيع الكون 
والسرس 

ويستخدم الأرز المكسور في تغذية الحيوانات» وفي صناعة النشاء وبعض 
المشروبات الكحولية؛» وفي عمل الدقيق وقد يخلط بدقيق القمح لعمل خبز منه. 

ويستخدم رجيع الكون كغذاء للماشية وخصوصا حيوانات اللبن لأنه ذو 
قيمة غذائية عالية حيث أنه يحتوي على معظم الفيتامينات والبروتينات 
الموجودة بالحبة. كما يستخدم رجيع الكون في إنتاج الزيت لإحتوائه على 
الجنين. ويستخدم الزيت الناتج كغذاء للإنسان وفي أغراض متعددة أخرى 
أهمها صناعة الصابون. كما يستخدم رجيع الكون في الحصول على الشمع 
والصموغ منه. 

ويستخدم السرس أساسا في الحريق» وفي صناعة الطوبء وفي صناعة 
الورق» وقد يستخدم السرس كمادة مالئة في صناعة الأسمدة» وغيرها من 
الصناعاتء؛ أو كمادة عازلة. ومن الجدير بالذكر أن السرس غير صالح لتغذية 
الماشية» ليس فقط لإنخفاض قيمته الغذائية ولكن لإحتوائه على نسبة عالية من 
السيليكون والتي تجعله ضارا للجهاز الهضمي والتنفسي للماشية. 


ثالثا- إستعمال القش 

يستخدم قش الأرز في العديد من الصناعات أهمها: صناعة الورق 
والكرتون كما يستخدم في تغذية الحيوانات وفي عمل السماد البلدي»وفي 
صناعة القبعات وغيرها. 
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تقسيم الأرز 

يتبع الأرز العائلة بواسي (0626نصة:0.م/ز5) ٠6وءع20ه20‏ وجنس 0/28. 
ويضم هذا الجنس حوالي خمسة وعشرون نوعا منزرعة في المناطق 
الإستوائية وشبه الإستوائية في آسيا وأفريقيا وأمريكا الوسطى والجنوبية 
وأستراليا. ويوجد نوعين فقط من الأرز المنزرع هما: أوريزا ستيفا معر,0) 
هض)هء وأوريزا جلابيريما »مه5م1ء وجرن0 »ولقد كانت تقتصر زراعة 
النوع الثاني في غرب أفريقيا ولكن حل محله النوع الأول. 


يقسم النوع ».خم موجن0 إلى ثلاث تحت أنواع هي: 


-١‏ تحت النوع مع:7,0 .ووة»:ه .0.5: ويطلق على الأصناف التابعة له 
بالأرز الهندي. والنباتات ذات سيقان طويلة ورهيفة» ولذلك فإنها تكون قابلة 
للرقاد بدرجة كبيرة عند زيادة كمية التسميد الأزوتي لها. والحبوب طويلة 
وضيقة. 

-١‏ تحت نوع مء:««,رممه1. .ووه .0.5: نباتاته ذات سيقان أقصر وأسمك 
وهذا يجعلها أقل عرضة للرقاد بالمقارنة بنباتات تحت نوع إنديكا. والحبوب 
عريضة وسميكة. ومعظم الأصناف التي تزرع في اليابان وكوريا وشمال 
الصين وفى متسل تتيع هذا التحك نوع 

"- »1 ::ودم/ .ووؤرتى .0.5: النباتات التابعة له غير حساسة لطول الفترة 
الضوئية اللازمة لإزهارها وذات فترة نمو خضري طويلة. والأصناف التابعة 
له تزوغ :اساسا في المناظق"الاستو انئة قن جاو و]ددو فسا ولكنه نادن اما 
يزرع في أماكن أخرى. 

ونظرا لكثرة أنواع الأرز المنزرعة فقد قسمت إلى مجاميع طبقا لصفات 
حبوبهاء وطبقا للظروف التي تنمو فيها. 
تقسيم أصناف الأرز على حسب طبيعة نموها والبيئة التي توافق نموها 

١‏ أرز الأراضي المنخفضة 

تنتمي معظم أصناف الأرز المنزرعة بالعالم إلى أرز الأراضي 
المنخفضة. وتزرع أصناف الأرز التابعة لهذه المجموعة في الأراضي التي 
تغمر بالماء وأن أصناف الأرز التي تزرع في مصر تتبع هذه المجموعة. 
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-١‏ الأرز العائم 

تنتمي إلى هذه المجموعة الأصناف التي تواءمت مع ظروف الغمر 
العميق بالماء والغير متحكم فيه» ولذلك فإن مثل هذه الأصناف لها القدرة على 
إستطالة سيقانها بسرعة حتى تحفظ قممها النامية فوق سطح الماء عندما تغمر 
بالماء على عمق كبير. ويزرع الأرز العائم بوجه عام في الوديان المعرضة 
للفيضانات وذلك في بعض المناطق في كمبوديا وتايلاند والهند وباكستان 
وغيرها. 

"- الأرز الجاف 

تزرع الأصناف التابعة لهذه المجموعة بدون غمر كما هو متبع في 
محاصيل الحبوب الأخرى التي تزرع بدون غمر الأرض بالماء. ومحصول 
الأصناف التابعة لهذه المجموعة أقل بكثير من محصول الأصناف التابعة 
لمجموعة أرز الأراضي المنخفضة والذي يغمر بالماء. وتزرع الأصناف 
التابعة لهذه المجموعة في الهند كما يزرع في بعض الدول في الأراضي 
المنحدرة والتي يصعب حجز الماء فيها. 


تقسيم أصناف الأرز على حسب نوع النشا المخزن في الحبوب 
-١‏ الأرز النشوي الطري 


إندوسبرم حبوب الأصناف التابعة لهذه المجموعة ذو لون أبيض باهت 
(طباشيري) وطري ولا يمتلئ تماما بحبيبات النشاء ولكنه يحتوي على نشا 
ذائب ودكسترين مع كمية قليلة من الأميلوز» ونتيجة لنقص نسبة الأميلوز فإن 
الحبوب تكون ذات قوة تشرب منخفضة للماء وتصبح متعجنة عند الطهيء» 
وتكون غير مرغوبة في الأكل لدى الكثير من الناس» كما تصبح ذات طعم 
حلوء وغالبا تستخدم حيو لبه مثل هذه الأصناف في عمل العصيدة والبيرة. 
ويزرع الأرز النشوي في الصين واليابان والهند وبورما وكوريا والفلبين وفي 
معظم دول آسيا. 

-١‏ الأرز القرني 

حبوب الأصناف التابعة لهذه المجموعة ذات مظهر شفاف زجاجيء 
والنشا المخزن في الحبوب يحتوي على نسبة عالية من الأميلوزء ولا تصبح 
الحبوب متعجنة عند الطهيء بل تكون متفرقة ومرغوبة لدى معظم المستهلكين 
في جميع أنحاء العالم. والأصناف التابعة لهذه المجموعة أكثر إنتشارا في 
الزراعة في العالم وتعتبر أكثر أهمية من أصناف الأرز النشوي. 
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تقسيم أصناف الأرز على أساس طول فترة النضج 


-١‏ أصناف مبكرة النضج: تتراوح فترة نضجها بين ١١١٠-5٠٠١‏ يوما 
من الزراعة. 

3 أصناف متوسطة النضج: تتراوح فترة نضجها بين ه5ا١ايوما‏ 
من الزراعة. 

2 أصناف متأخرة النضج: تنضج بعد يوما من الزراعة. 

_- أصناف ذات حبوب طويلة جدا: يزيد طول حبوبها المقشورة عن 


© لامم, 
؟- أصناف طويلة الحبوب: يتراوح طول حبوبها المقشورة بين 5.5 - 
6 لامم, 
؟- أصناف متوسطة طول الحبة: يتراوح طول حبوبها المقشورة بين 5.ه 
م 

5 أصناف قصيرة الحبوب: يقل طول حبوبها المقشورة عن 6 ممم 
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الإنتاج العالمي 


يعتبر الأرز من أهم محاصيل الحبوب في العالم؛ إذ يعتبر مصدرا رئيسيا 
لغذاء أكثر من نصف سكان العالم. وتبلغ المساحة المنزرعة بالأرز في العالم 
حوالي ١١17‏ مليون هكتار تنتج حوالي 58١‏ مليون طن أرز شعير (حوالي 
؛ مليون طن أرز أبيض). تنتج دول آسيا حوالي 901٠‏ من هذه الكمية. 
وتعتبر هذه الدول أيضا أكثر الدول إستهلاكا للأرز في العالم حيث تستهلك 
حوالي 9,01١‏ من الإستهلاك العالمي. وتعتبر الصين والهند أكبر الدول إنتاجا 
للأرز في العالم إذ يبلغ إنتاجها حوالي 905٠‏ من جملة إنتاج العالم. 

وطبقا لإحصاءات منظمة الأغذية والزراعة (١١٠م)»‏ يمكن ترتيب 
الدول العشر الأكثر إنتاج للأرز في العالم (مليون طن متري أرز شعير) ترتيبا 
تنازليا كما يلي: الصين .)١35(‏ الهند »)١5/(‏ إندونيسيا (55)» بنجلاديش 
(59)»: فيتنام (538): تايلاند (50)» ميانمار (بورما) (37). اليابان (8.5)» 
الفلبين »)١5(‏ البرازيل (؟١).‏ 

ومن الجدير بالذكرء أن متوسط محصول الأرز الشعير لوحدة المساحة 
يختلف إختلافا كبيرا من منطقة لأخرى بالعالم» حيث تظهر إحصاءات منظمة 
الأغذية والزراعة أن كمية محصول الهكتار تتراوح بين 5 طن في إسبانيا إلى 
أقل من طن للهكتار في كمبوديا. 

إن التباين الكبير في متوسط محصول الهكتار (الجدارة الإنتاجية) بين 
الدول المختلفة» يشير إلى أن مستوى الإنتاج يمكن زيادته في الدول ذات 
الجدارة الإنتاجية المنخفضة عن طريق إستعمال الأسمدة بالكميات المثلى» 
وزراعة أصناف وهجن جديدة عالية المحصول وإستعمال طرق زراعة 
محسنة 
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الوصف النباتي للأرز 
أولا: المجموع الجذري 

يتكون المجموع الجذري في الأرز من نوعين من الجذور هما: 
أ- الجذور الأولية (الجنينية)» ب- الجذور العرضية (الليفية). 

أ- الجذور الأولية (الجنينية) 

تتكون هذه الجذور عند الإنبات وعددها ثلاثة. ويظهر أولا الجذير ثم 
يتببعه خروج إثنين من الجذور الأولية. 

ب- الجذور العرضية (الليفية) 

هذه الجذور تمثل المجموع الجذري الرئيسيء وتتكون من عقد الساق 
الموجودة أسفل سطح التربة مباشرة. وفي الأرز المغمور بالماء تتكون الجذور 
العرضية في محيطات على عقد الساق الثلاث الأولى القصيرة» كما تتكون 
الأشطاء على هذه العقد وتتكون عليها أيضا جذورا عرضية كما هو الحال في 
الساق الأصليء ولذلك فإن النبات يكون كمية كبيرة من الجذور العرضية؛ وأن 
وزن هذه الجذور وعددها يزداد بزيادة عدد الأشطاء المتكونة على النبات 
وتصل أعلى قيمة لها عند طرد النورات» ولذلك فإن نمو الجذور يكون أقوى 
من نمو المجموع الخضري في المراحل الأولى من حياة النبات. 

ولقد وجد أنه كلما إقتربت النباتات من النضج فإن الجذور المسنة تموت» 
عنا اه دن تكوية الجدود المذينة يكل و عنوما تفيل النمانات إلى وله 
النضج فإن معظم الجذورتموت. ويبين شكل )١1-1(‏ الجذور العرضيية في 
ارد 

وتحت الظروف الطبيعية تنتشر الجذور أفقيا غالبا ولذلك فإن النبات 
يحصل على العناصر الغذائية من الطبقة السطحية للتربة» وأن أقصى عمق 
تصل إليه الجذور هو ١1سم.‏ 

وعموما يتأثر تكوين الجذور العرضية في الأرز بمحتوى الأرض من 
العتاصر العذانية والضكف المدزرع وتطريقة الراعة. 
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ثانيا: الساق 


تتكشف الساق الرئيسي من القمة النامية للجنين والمغلفة في البداية 
بواسطة غمد الريشة» ويتحدد الطول النهائي للساق بطول وعدد السلاميات. 
ويختلف طول الساق بإختلاف الأصناف كما يختلف داخل الصنف الواحد 
بإختلاف الظروف البيئية. ويتراوح طول الساق بين 5٠ ٠١‏ ١سم‏ وتختلف 
في السمك من 5 - ؟١مم‏ متوقفا ذلك على الصنف والظروف البيئية التي تنمو 
تحتها النباتات؛ وأن السلالات والأصناف مبكرة النضج تحتوي غالبا على عدد 
أقل من السلاميات بالمقارنة بمثيلاتها المتأخرة النضج. ويتراوح عدد 
السلاميات في ساق الأرز بين ٠١ ٠١‏ سلامية والسلاميات متماثلة في 
أقطارها تقريبا بينما يزداد طولها بالاتجاه ناحية القمة. وتنمو الأصناف مبكرة 
النضج أسرع من تلك متأخرة النضج أو التي تبقى في الأرض فترة أطول. 
وأن نمو السلامية يكون من القاعدة ويحدث أساسا في المنطقة الموجودة فوق 
العقدة مباشرة (الميرستيم البيني). 

وساق الأرز قائمة إسطوانية ناعمة الملمس ومجوفة فيما عدا عند العقدء 
والعقد متضخمة تضخما واضحا. وشكل )١1-5(‏ يبين جزءا من الساق وتظهر 
عليه أحد الأوراق. ويوجد في إبط كل ورقة برعم. وتنمو البراعم الموجودة في 
آباط الوراق الحرشفية تحت سطح الأرض مكونة أفرعا (أشطاءا) والتي تظهر 
بعد ذلك مكونة كودية من السيقان. وتحتوي السيقان عادة على فراغات هوائية 
كبيرة ولذلك فسيقان الأرز ضعيفة. 

عموما ‏ يعتبر طول وصلابة سيقان الأرز أهم الصفات المورفولوجية 
التي تحدد مدى إستجابة نباتات الأرز للتسميد الأزوتيء إذ أن الأصناف التي 
تتميز بسيقانها الطويلة والضعيفة ترقد مبكرا وخصوصا تحت ظروف التسميد 
الأزوتي العالي» ويؤدي الرقاد إلى نقص كمية محصول الحبوب (راجع الباب 
الثاني)» وأن تربية أصناف شبه قصيرة الساق في محصول الأرز قد تؤدي 
إلى زيادة كمية محصول الحبوب بدرجة كبيرة وذلك بسبب زيادة مقاومتها 
للرقاد.وهنا تجدر الإشارة إلى أن النباتات القصيرة جدا لا تكون مرغوبة وذلك 
لأن أوراقها تكون متقاربة جدا على الساقء» وهذا يؤدي إلى تظليلها الشديد 
لبعضها البعض على نفس النبات ولذلك فهناك طول أمثل لنباتات الأرز. 
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0 


حجن مراع ع مم ايكون 


شكل .)١1-5(‏ نبات الأرز 
أ- الجزء القاعدي من النبات والجذورء ب- أجزاء من الساق تظهر عليه الورقة» 
ج النورة الدالية» د اللسين والأذينات»ء ه سنيبلة» و- القنبعة السفلى الفارغة» 
ز- القنبعة العليا الفارغة» ط المبيضء. ي- جزء من العنقود يبين سنيبلة ناضجة متصلة 
بالمحور والقنابع المختزلة تبقى بعد أن تسقط الأجزاء الأخرى الناضجة من السنيبلة. 
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ثالثا: الأوراق 


توجد الأوراق متبادلة على الساق؛ ويتراوح عدد الأوراق التي تتكون 
على الساق بين ٠١ ٠١‏ ورقة» وعدد الأوراق على الساق يساوي عدد العقد 
وتتكون الورقة من النصل والغمد واللسين والأذينات. 

النصل طويل ضيق قد يكون أملس أو عليه زغب والعرق الوسطي بارز. 
ويختلف طول النصل بإختلاف الصنف. 

الغمد يغلف السلامية التي تعلو العقدة التي يخرج منها أو جزءا منها. 
والغمد منشق من القاعدة وأملس. 

يوجد اللسين عند قمة الغمدء وقد يكون ملون أو عديم اللون. وتوجد 
الذيدانة طلخ سنطقة [قصيال التضنك وز العية” 


رابعا: النورة 


نورة الأرز دالية ومفتوحة غالباء ومحورها إما أن يكون قائم أو منحني أو 
مدلي» ويحمل عند كل عقدة العديد من الأفرع الأولية» وهذه تحمل بدورها 
أفرعا ثانوية» يحمل كل منها من ١‏ - 7 سنيبلات» ويتراوح عدد السنيبلات 
بالنورة من 7 - ٠٠١‏ سنيبلة ويوجد بكل سنيبلة ثلاثة أزهارء ولكن 
الزهرتين السفليتين مختزلتين» والزهرة العليا هي الخصبة وهي التي تكون 
الحبة. وتحمل السنيبلة على حامل قصيركما هو مبين بشكل بشكل (5-١)»؛‏ 
وتمتد قمة هذا الحامل مكونة فصين صغيرين جدا يشبهان زوج من القنابع 
الحقيقة ويعرفان بالقنابع الأثرية أو المختزلة. ويلي هاتين القنبعتين الأثريتين 
لأعلى عصافتين عقيمتين ويطلق عليهما أحيانا بالقنابع الفارغة. وهذه القنابع 
ضيقة ومديية القئة و افصر. كتين من الغصناقة الشارجية والعصافة الذاخلية في 
الزهرة الخصبة؛ إذ يتراوح طول كل منهما من 7-”مم ولا يزيد طولها عن 
زب طول العضافة الهارحية والدافلية للزهر» الخضينة. :ويهدة 'العصيافات 
العقيمة أو القنابع الفارغة تمثل الزهرتين السفليتين المختزلتين (شكل .)١-5‏ 

وتتكون الزهرة العليا الخصبة من: 

)١(‏ عصافة خارجية جلدية منشقة صلبة قد تحمل سفا في قمتهاء متوقفا 
ذلك عن الصينقة. :والعضافة الذاخانة تيه العصياقة القار.ية والغنها ‏ أضدر 
قليلاء وتطوى حافتيها داخل العصافة الخارجية. وإن العصافة الخارجية 
والداخلية يغلفان الحبة عند النضج ويكونان معظم جراب الحبة؛» ولكن عند 
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الدراس يحملان بينهما البقايا الأثرية للزهرتين السفليتين والقنابع التي تلتحم 
بهما عند القاعدة. 

)١(‏ الطلع: يتكون الطلع من ستة أسدية ذات خيوط رهيفة تحمل في 
نهايقها المنك (شكل 5-). 

(99) المتاع: يتكون من مبيض واحد يحتوي على بويضة واحدة» ويحمل 
المي كلدين, تصير ين تحدل كل منيها فى داننه سبيت ريشي 

(5) الفليستان: توجدان عند قاعدة الزهرة من الداخل» وعند إنتفاخها 
يعملان. على إبتعاد العصافة الخارجية والداخلية عن بعضهما وتنتفك الزهرة 
في الوقت المناسب. 


نك 


تنبعة [خارجية ( عليا ) 


شكل (3-5). سنيبلة الأرز 
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علاقة النورة بالمحصول 

ومن الجدير بالذكر. أن كفاءة نورة الأرز في عملية التمثيل الضوئي 
منخفضة جدا بالمقارنة بمثيلتها في القمح والشعيرء ولذلك فإن أصناف الأرز 
الحديثة المحسنة عالية المحصول تكون نوراتها متدلية أسفل الأوراق العليا من 
النبات حتى لا تظللها وتقلل من كفاءتها في عملية التمثيل الضوئني مما يؤدي 
إلى زيادة محصول الحبوبء بالمقارنة بالأصناف القديمة التي توجد نوراتها 
قائمة في قمة النبات وتظلل الأوراق العليا وتخفض من كفاءتها في عملية 
التمثيل الضوئي. 
خامسا: الحبة (الثمرة) 

تتكون حبة الأرز من الأجزاء الآتية: 

21 خواد الحبةة تلكو مك : العضكافة الها هوه الفائكلية الفاتصكية 
ببعضهما ويغلف الحبة ويكون حوالي 9/0٠١-١6‏ من وزن الحبة. وحبوب 
الأرز المغلفة بواسطة جراب الحبة تسمى ب"الأرز الشعير". 

" - الغللاف الثمري: ينشأ الغلاف الثمري عن جدار المبيضء والغالاف 
الثمري غالبا أبيض اللون وقد يكون في بعض الأصناف أحمر اللون أو بني. 

"- القصرة: تلي طبقة الغلاف الثمري مباشرة وتلتحم به ويكونان معا 
جدار الحبة. 

5 - طبقة الأليرون: تتكون من طبقة واحدة من خلايا برانشيمية مستطيلة 
أو مربعة الشكل ورقيقة الجدار. 

5 الإندوسبرم النشوي: يتكون من خلايا برانشيمية رقيقة الجدار مملوءة 
بحبيبات النشاء ويكون الإندوسبرم النشوي حوالي 90٠2٠١-15‏ من وزن الحبة. 

5- الجنين: يكون 90٠١-8‏ من وزن الحبة» ويصل طوله إلى حوالي 
من طول الحبة» ويقع بالقرب من قاعدة الحبة. ويتكون الجنين من 
القصعة والريشة والجذير والإبيبلاست. 
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العصافة الذارجية 
المصافة الداخلية 


الغلاف الثيرى 


شكل (5-5). تركيب حبة الأرز 
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فسيولوجيا الأرز 


أطوار نمو نبات الأرز 

إن فهم نمو وتطور نبات الأرز يعتبر هاما لإنتاج محصول مرتفع؛ إذ 
يمكن المزارع من تطبيق العمليات الزراعية في مواعيدها بدقة مثل التسميد 
ومقاومة الحشائش وغيرها. 

وعموما يمر نبات الأرز من وقت زراعة الحبة إلى تكوين الحبة بأطوار 
النمو الآتية: 

أولا- طور الإنبات وتكشف البادرات 

ثانيا- طور النمو الخضري 

فالكاد طون الشمو التمرني 


أولا- طور الإنبات وتكشف البادرات 

يحدث الإنبات عندما يبدأ الجذير والريشة في التكشف من الحبة. وتحتاج 
حبة الأرز لكي تنبت أن تمتص حوالي 9075 من وزنها ماء» بحيث تصبح 
نسبة الماء بها ٠‏ 9055-5. وتتراوح درجة الحرارة الدنيا من 1-٠١‏ م ودرجة 
الحرارة العظمى 4٠‏ م. 

وعند زراعة حبوب الأرز في أرض مغمورة بالماء أو نقص الأكسجين ( 
ظروف لاهوائية) فتتكشف الريشة قبل الجذير غالباء» ولكن عند الزراعة في 
أرض جافة أسفل سطح التربة فإن الجذير يتكشف قبل تكشف الريشة. 

وتتكشف بادرات الأرز بعد 6-5 يوم متوقفا ذلك على الظروف البيئية 
والصنف المنزرع. 


ثانيا- طور النمو الخضري 
أ- طور التفريع 

بعد الإنبات وتكشف البادرات وظهور 5-5 أوراق على النبات فإن البراعم 
الموجودة على عقد الساق السفلية تنمو مكونة أشطاء (أفرع). 

وتبدأ النباتات في تكوين أشطاء بعد ٠١-١5‏ يوما من الزراعة. وقد تستمر 
النباتات في تكوين أشطاء لفترة قصيرة:؛ أو قد تستمر في ذلك حتى قبل طرد 
النورات مباشرة. 

ومن الجدير بالذكرء أن بعض الأفرع التي تتكون على النبات في وقت 
متأخر من بدأ التفريع قد لا تحمل سنابل أو تموت لعدم قدرتها على منافسة 
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الأشطاء الأخرى في الحصول على إحتياجاتها من الضوء والعناصر الغذائية. 
ويعتبر التفريع ضروريا في الأرز لتعويض النقص في عدد النباتات في وحدة 
المساحة بعد تكشف البادرات. 

وفي هذا الطور يتحدد عدد النورات في وحدة المساحة كأحد مكونات 
محصول الحبوب. 

وعموما يعتبر عدد الأفرع ثابتا للصنف الواحد تحت الظروف المتماثلة» 
ولكنه يكتلف: باحتاؤفة: العنية :من الع افك أنفنها ,مهافت الزراغلة م السمية 
سنك اللنواسة واتوافل السرية 

ويزداد عدد الأفرع المتكونة على النبات عند زيادة المسافة بين النباتات 
وزيادة التسميد الأزوتي والفوسفاتي» وعند التبكير في ميعاد الزراعة٠‏ 
ب- طور إستطالة السيقان 

يبدأ هذا الطور بعد طور التفريع وفيه تبدأ إستطالة الساق. وفي هذا الطور 
فصل النبات إلى طلوله النهاني» كم بحدت امقداء تكريق النوره. 
جد طوراما قبل ظرة النوره 

في هذا الطور يحدث تضخم لغمد ورقة العلم وإحتضانه للنورة قبل 
ارد ها ويدا ها المطرن عيتما تكرن بورق العله قدت امساطهاء ون العاروف 
المعاكسة أثناء هذا الطور تسبب نقص محصول الحبوب. 


ثالثاا طور النمو الثمري. 
أ طور طرد النورات 

طرد النورات هو الوقت الذي تبدأ فيه النورات في الخروج من غمد ورقة 
العلم» ويستغرق حوالي ١5-٠١‏ يوما متوقفا على عدد الأشطاء المتكونة على 
النبات الواحدء حيث تطول فترة طرد النورات كلما زاد عدد الأشطاء على 
النبات. 
ب- طور الإزهار والتلقيح والإخصاب 

يحدث التلقيح عادة وقت تفتح الأزهار تحت الظروف الطبيعية ويحدث 
التلقيح بسقوط حبة لقاح على الميسم. ويتم الإخصاب بواسطة حبوب اللقاح 
خلال 1-5 ساعات بعد التلقيح. 

وعموما يبدأ التزهير عند قمة النورة ثم يتجه إلى أعلى وإلى أسفل. 

وفي هذا الطور يتحدد عدد الحبوب التي تتكون في كل نورة. وأن درجات 
الحرارة الغير مناسبة والأعلى من 5””م تؤدي إلى زيادة العقم ونقص عدد 
الحبوب بالنورة. والأرز من المحاصيل ذاتية التلقيح» ولكن توجد نسبة من 
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التلقبح الخلطي. وتتوقف نسبة التلقيح الخلطي الممكن حدوثها على الظروف 


البيئية والصنفء. وعادة تتراوح نسبة التلقيح الخلطيفي الأرز من صفر- 
9/0 


ج طور إمتلاء الحبوب والنضج 

بعد التلقيح والإخصاب تنمو الحبة» وتزداد في الحجم والوزن» حيث ينتقل 
النشا والسكريات من الساق والأوراق ويتجمع في الحبة. ويتحول لون الحبوب 
من الأخضر إلى الأصفر عند النضج.ء ثم تبدأ الأوراق في مرحلة الشيخوخة. 

وأن الكثافة الضوئية تعتبر هامه في هذه الفترة لأن حوالي 705٠‏ أو أكثر 
من المواد الكربوهيدراتية التي تساهم في امتلاء الحبوب تأتي من عملية 
التمثيل الضوئي أثناء هذه الفترة. 

وعلى الرغم من أن وزن الحبة ثابت للصنفء إلا أنه يتأثر بالظثروف 
البيئية إذ أنه درجة الحرارة المرتفعة تؤدي إلى نقص طول فترة امتلاء 
الحبوب» مما يؤدي إلى نقص وزن الحبوبء. وعلى العكس من ذلك فإن درجة 
الحرارة المنخفضة أثناء هذه الفترة تعمل على زيادة طول فترة إمتلاء الحبوب 
وزيادة المحصول. 
مراحل نضج الحبة 
-١‏ طور النضج اللبني 

في هذا الطور تمتلئ الحبة بسائل لبني أبيض. 
-١‏ طور النضج العجيني الطري 

في هذا الطور يتحول السائل اللبني إلى عجينة طرية٠‏ 
"- طور النضج العجيني الصلب 

في هذا الطور تنخفض نسبة الرطوبة بالحبوب إلى حوالي 7١907ويمكن‏ 
حصاد الأرز في هذا الطور. 
4-.طؤر النطتج التام 

في هذا الطور تصبح الحبوب أكثر صلابة عنها في الطور السابق» ويمكن 
حصادها في هذا الطور.ء وتصل نسبة الرطوبة في الحبة إلى حوالي .90٠١‏ 


الإحتياجات الحرارية 

لقد توائم الأرز في المناطق ذات درجات الحرارة المرتفعة» إذ أن متوسط 
درجة الحرارة اللازمة للأرز خلال فترة نموه تتراوح بين "5-٠١‏ مئوية؛ 
وإن درجة حرارة صفر النمو تساوي ؟5١م.‏ ويمكن القول أن نبات الأرز 
يلائمه درجات حرارة مرتفعة نسبيا في مرحلة الإنبات» ودرجات حرارة 
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معتدلة نوعا في مرحلة النمو الخضريء ودرجات حرارة مرتفعة نسبيا في 
طور النمو الثمري وامتلاء الحبوب. وإن درجة الحرارة المثلى للتلقيح 
والإخصاب تتراوح بين ١7-7”م‏ والدنيا تتراوح بين ١٠-15ام‏ 

ومن الجدير بالذكرء أن الأرز يعطي أعلى محصول من الحبوب في 
المناطق التي تتميز بارتفاع درجة الحرارة أثناء النهار ومنخفضة أثناء الليل» 
ويرجع ذلك إلى زيادة التمثيل الضوئي أثناء النهار ونقص التنفس أثناء الليل 
مما يؤدي إلى زيادة صافي التمثيل الضوئي وزيادة النمو وكمية المحصول. 
الإحتياجات الضوئية 

يلعب الضوء دورا هاما في التأثير على نمو ومحصول الأرزء ولقد دلت 
الأبحاث على أن عدد الأشطاء والنورات وعدد السنيبلات بالنورة يزداد بزيادة 
كثافة الضوء. ولقد وجد أن المجموع الكلي لعدد ساعاتضوء الشمس اللازمة 
لنباتات الأرز أثناء فصل النمو حوالي ٠٠١٠١‏ ساعة إضاءة» ويتوقف ذلك على 
طول فترة نمو الصنف المنزرعء كما يجب ألا يقل عدد ساعات الضوء في 
الشهرين الأخيرين من حياة النبات عن 1506٠‏ ساعة للوصول إلى أعلى 
محصول. 

وتختلف أصناف الأرز المختلفة في درجة إستجابتها لطول الفترة الضوئية 
(طول النهار) لكي تزهر فهناك بعض الأصناف الحساسة لطول الفترة 
الضوئية وهذه الأصناف تتبع مجموعة نباتات النهار القصيرء حيث تزهر 
عندما يقصر طول النهارء بحيث يتراوح بين ١7-9‏ ساعة؛ وأصناف الأرز 
المصري تتبع هذه المجموعة. وهناك بعض الأصناف الغير حساسة لطول 
الفترة الضوئية» ولا تتأثر بطول النهار حتى تزهر. 

ولذلك فإن زراعة الأصناف الحساسة لطول الفترة الضوئية يمكن أن 
تطول فترة نموها عن طريق زراعتها مبكراء ولذلك فإن الزراعة المبكرة لمثل 
هذه الأصناف يؤدي غالبا إلى زيادة كمية المحصول. أما الأصناف الغير 
حساسة فإنها لا تستجيب إلى الإختلاف في طول الفترة الضوئية التي تتعرض 
لها النباتات» وأن طول فترة نموها مستقل عن طول النهار» ولذلك فإن زراعة 
مثل هذه الأصناف متأخرا لا يؤثر كثيرا على طول فترة حياتهاء ولكن هذه 
الأصناف تتأثر بعوامل أخرى غير طول الفترة الضوئية مثل درجة الحرارة. 
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الإحتياجات المائية 

إن نباتات الأرز لها القدرة على تحمل الغمر المستمر بالماء ما يسبب 
إحتواء النبات على فراغات هوائية يسمح بانتشار الأكسجين خلالها من 
الأوراق إلى الساق إلى الجذور بكفاءة عالية» كما أن الجذور لها القدرة على 
إستعمال كمية محدودة من الأكسجين في تنفسها بالمقارنة بمحاصيل الحبوب 
الأخرى. 

وأن الكمية اللازمة لإنتاج كيلوجرام من الحبوب لكل متر مكعب من الماء 
(كفاءة استخداع الماء) حوالى 1/اج» كيلو بجر ام خيوبت لكل متر مكسب هاء. أمنا 
كمية المياه اللازمة للري (المقنن المائي) فتعتبر عالية بالنسبة لمحاصيل الحقل 
الأخرىء إذ يبلغ ما يقرب من ثلاثة أمثال ما يحتاجه محصول القطن أو الذرة» 
وذلك لأن حقول الأرز تغمر بالماء طول فترة حياة النبات» ولذلك فإن زراعته 
تكون مرتبطة بكمية المياه المتاحة للري في المنطقة المراد زراعته فيها. 

وفي مصر تبلغ إحتياجات الري (المقنن المائي) للأرز المنزرع بطريقة 
البدار في الوجه البحري حوالي 7-5 آلاف متر مكعب للفدان وه.ه-6 آلاف 
متر مكعب للفدان المنزرع بطريقة الشتل. 

ولقد وجد أن العمق السطحي للماء (اقل من 5سم) يعمل على سرعة نمو 
البادرات وزيادة قدرة النباتات على التفريع وزيادة المحصول بالمقارنة 
بالنباتات التي تغمر بالماء لعمق أكثر من ©سم. 

وعمؤمك يازام توق الناء. أشنا طون «البادر 8 وأققائى: طويالكتزيه واقاء 
طور طرد النورات والإزهار وتكوين الحبوب حتى يمكن الحصول على 
محصول مرتفع. 

ومن الجدير بالذكرء أن هناك بعض أصناف الأرز الجاف التي تزرع 
بدون غمر الأرض بالماء كما هو متبع في محاصيل الحبوب الأخرى مثل 
الذرة الشامية. ولكن من عيوب هذه الأصناف إنخفاض محصولها كثيرا عن 
الأصناف التي تغمر بالماء. 

وفي مصرء تجرى حاليا محاولات لإنتاج أصناف من الأرز قليلة 
لاستهلاك للماء بحيث يصل مقننها المائي إلى حوالي ١٠٠5م‏ . 
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إحتياجات الأرز من النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم 

إن معرفة مقدار إحتياجات نباتات الأرز من النيتروجين والفوسفور 
والوتاسيوم وكن .هاما كن تحدي :الكمية الو احنها إحبافكها من السمك كوخ 
زيادة أو نقصان للوصول إلى أعلى محصول. 

ويعتبر النيتروجين هو العنصر الرئيسي المحدد لمحصول الأرزء ولقد 
وجد أنه لإنتاج طن واحد من الحبوب (أرز شعير) فإن نباتات الأرز تمتص 
حوالي ١٠كجم‏ نيتروجين» ١١‏ كجم فوسفورء 73١‏ كجم بوتاسيوم. 

وتمتص النباتات من هذه الكميات الممتصة حوالي 9/05٠‏ من النيتروجين» 
5 من الفوسفورء 9055 من البوتاسيوم في الفترة من تكشف البادرات 
حتى طور استبداء تكوين النورات» وفي طور طرد النورات تكون النباتات قد 
امتصت حوالي 9٠١‏ من النيتروجين» 9015 من الفوسفور و١906‏ من 
البوتاسيوم من الكمية الكلية التي تمتصها النباتات طول فترة نموها السابق 
ذكرها. 

ومن الجدير بالذكرء أن نباتات الأرز تمتص النيتروجين طول فترة نموها 
ولكن تمتصه بكميات كبيرة نسبيا في مرحلتان هما: 

)١‏ مرحلة النمو المبكرة (بعد الشتل بحوالي 5 ١‏ يومن وبعد 75١‏ يوما من 
لزراعة البدار). وهذا يعمل على زيادة عدد الأفرع المتكونة على النبات» وهذا 
يؤدي إلى زيادة: عدد النورات بوحدة المساحة وزيادة المحصول. 

( مرحلة استبدء تكوين النورات (قبل حوالي 1 يوم من النضج)» إذ 
يؤدي التسميد النيتروجيني في هذه المرحلة إلى زيادة عدد السنيبلات في 
السنبلة مما يؤدي إلى زيادة عدد الحبوب. 

ويعتبر الفوسفور ضروريا لنمو نباتات الأرز وخصوصا في المراحل 
الأولى من حياة النبات» إذ يشجع تكوين المجموع الجذريء وكذلك يعمل على 
زيادة عدد الأفرع المتكونة على النبات كما يساعد على زيادة مقاومة النباتات 
للرقاد. 

ويعتبر البوتاسيوم ضروريا لنمو الجذور ومقاومة الرقاد والإصابة 
بالأمراض. 
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زراعة الأرز في مصر 
يعتبر الأرز من أهم محاصيل الحبوب في مصرء حيث يمثل المرتبة 
الثانية بعد القمح من حيث أهميته كغذاء للشعب المصريء كما يعتبر أكثر 
محاصيل الحقل ربحا للمزارعينء كما أنه يعتبر محصول تصدير هام. 
وعلى مدار السنوات الماضية كانت المساحة المقرر زراعتها بمحصول 
الأرز سنويا حوالي .١‏ ١مليون‏ فدانء إلا أنه في عام 7٠١١4‏ قررت وزارة 
الموارد المائية والري خفض المساحة المنزرعة بالأرز إلى 4 7/األف 
و١٠٠فدان‏ فقط موزعة على 1 محافظات بالوجه البحري هي الإسكندرية؛ 
البحيرة» الغربية» الدقهلية» كفر الشيخ» دمياطء بورسعيدء الشرقية 
والإسماعيلية. نظرا لكثرة إستهلاك الأرز للماء إذ يصل المقنن المائي له 
حوالي ١٠٠٠م"‏ ماء/ فدان. 
ومن الجدير بالذكر أنه يمكن الإبقاء على المساحة المنزرعة من الأرز 
دون نقص .١(‏ ١مليون‏ فدان) عن طريق إتباع الآتي: 
١‏ إتباع نظم ري حديثة. 
؟- زراعة أصناف أقل إستهلاكا للماء تتحمل إطالة فترات الري كل /- 
مشااعا مكرسس :ارسي 


بتصريقها في البح 

4 - تطبيق التقنيات الحديثة لرفع كفاءة إستخدام الماء» وأهمها تسوية سطح 
التربة بالليزرء حيث تؤدي إلى خفض كمية المياه المستخدمة في الري. 

وفي عام 5١١١م‏ بلغ إنتاج الأرز في مصر حوالي «مليون طنء مقابل 
إستهلاك سنوي حوالي :مليون طن. وبعد قرار وزارة الموارد المائية والري 
بتقليص المساحة المنزرعة بمحصول الأرز في عام 3١١7‏ فقد أكدت تقارير 
وزارة الزراعة أن متوسط إنتاجية الأرز في مصر في عام 7٠١١‏ تصل إلى 
حوالي :مليون طن أرز شعير (حوالي 7.5"طن أرز أبيض) بينما تبلغ 
إحتياجات الإستهلاك المحلي حوالي 5."مليون طن أرز أبيض. 
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أصناف الأرزن المنزرعة في مصر 

لقد قررت وزارتي الزرعة والري زراعة أصناف الأرز قليلة الإستهلاك 
للمياه وهي جيزة ١71‏ أو جيزة ١7‏ وسخا ٠١١‏ وسخا ٠١5‏ وسخا ٠١5‏ 
وهجين مصري .١‏ 

١١/1 جيزة‎ -١ 

صنف قصير الساق » متوسط محصول الفدان من ”5-7 طن. مقاوم 
لمرض اللفحة » مبكر النضجء يحصد بعد ١١5‏ يوم من الزراعة؛ مما يؤدي 
إلى توفير حوالي 0١5‏ من مياه الري مقارنة بالأصناف الأخرى. 

١17/ جيزة‎ -١ 

متوسط محصول الفدان حوالي 5-4 طنء يحتاج إلى ١١5‏ يوما من 
الزراعة حتى النضجء تجود زراعته في الأراضي حديثة الإستزراع الملحية. 
ومقاوم لمرض اللفحة. 

٠١١ سخا‎ -" 

صنف عالي المحصولء متوسط إنتاجيته أكثر من دطن للفدان» مقاوم 
لمرض اللفحة؛ يحتاج إلى ١1١‏ يوما من الزراعة حتى النضج.» تجود زراعته 
في الأراضي الخصبة ومتوسطة الخصوبة. 

٠١ 4 سخا‎ -5 

صنف عالي المحصولء متوسط إنتاجية الفدان من 5-4طن مقاوم لمرض 
اللفحة» يحتاج إلى ١١5‏ يوما من الزراعة حتى الحصادء تجود زراعته في 
الأراضي الملحية حديثة الإستزراعء» ولا ينصح بزيادة معدلات التسميد 
الأزوتي له حتى لا ترقد النباتات. 

١ مصري‎ 5 

صنف هجين متوسط إنتاجيته من 1-5 طن للفدان» ويحتاج إلى حوالي 
٠‏ يوما من الزراعة حتى النضجء يتحمل الملوحة نسبيا ونقص مياه الري. 

5- ياسمين المصري (الأرز العطري) 

صنف طويل الحبوب» متوسط إنتاجية الفدان 4 طنء مقاوم لمرض 
اللفحة» يحتاج إلى ١٠١‏ يوما من الزراعة حتى النضجء حبوبه شفافة ذات 
رائحة عطرية (أرز أروماتي). 
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الدورة الزراعية 


الأرز محصول حبوب صيفي يزرع بعد المحاصيل الشتوية » ويعطي 
الأرز محصولا مرتفعا عند زراعته بعد محاصيل بقولية مثل الفول والبرسيم. 
وفي اراضي الاستصلاح التي لاتصلح لانتاج محاصيل أخرىء فيزرع الأرز 
فيها سنتين متتاليتين او ثلاثة» ثم تزرع بمحاصيل العلف الأخضرء أو تزرع 
بالقمح والشعير ثم تزرع بالارز 


الأرض الموافقة 


تجود زراعة الارز في الأراضي الثقيلة القوام ذات القدرة العالية علي 
الإحتفاظ بالماء من التسرب أو الرشح في باطنهاء والمحتوية علي نسبة عالية 
من المادة العضوية. ويوافق زراعة الأرز الأراضي ذات رقم حموضة 711 
يتراوح مابين 5.5- 5.5 .وان معظم أصناف الأرز تتاثر بملوحة التربة » اذ 
تؤدي زيادة ملوحة التربة الي نقص نسبة إنبات الحبوب ونقص ارتفاع النبات 
والوزن الجاف للنبات وقصر النورات واحتوائها علي نسبة عالية من الحبوب 
الفارغة ونقص المحصول. ويمكن إنتاج الأرز في الأراضي الخفيفة المحتوية 
على نسبة عالية من الرمل بشرط توفر المياه الكافية والميسرة للري وأن 
يضاف لهذه الأراضي كمية كبيرة من السماد العضوي والمعدني. 


ميعاد الزراعة 


يزرع الأرز في مصر في ميعادين رئيسين هما: )١‏ زراعة صيفية إبتداءا 
من اخر إبريل وتمتد حتى نهاية شهر مايوء ") زراعة نيلية خلال شهر يوليو 
حتي أوائل شهر أغسطس. وعموما تزرع معظم مساحات الأرز في مصر 
الآن في العروة الصيفية. 


204 


انتاج محاصيل الحبوب أ.د/ عبدالحميد تمد حسانين 


تأثير ميعاد الزراعة على نمو ومحصول الأرز 

لقد وجد من نتائج العديد من البحوث أن محصول الأرز يقل عند تأخير 
الزراعة عن شهر مايو وذلك للأسباب الآتية: 

-١‏ يؤدي التأخير في ميعاد الزراعة إلى نقص عدد الأشطاء المتكونة على 
النبات وهذا يؤدي إلى نقص عدد النورات في وحدة المساحة ونقص كمية 
محصول الحبوب. 

"- يؤدي التأخير في ميعاد الزراعة إلى نقص نمو النباتات» ونقص طول 
ووزن النورة» وزيادة النسبة المئوية للسنيبلات التي يتكون بها حبوب فارغة. 


طرق الزراعة 


أ- الطريقة البدار (الزراعة المباشرة). ننه طريقة العتل: 


أ- الطريقة البدار (الزراعة المباشرة) 

تعتبر هذه الطريقة أقدم طرق زراعة الأرز في الدول المنتجة له في العالم 
وتتم في مصر في الخطوات الاتية : 

-١‏ تجهيز الارض للزراعة 

يتم تجهيز الأرض للزراعة بتسميدهما بالسماد العضويء. وخصوصا إذا 
كانت الزراعة بعد محاصيل غير بقولية. ثم تحرث الأرض جيداء على أن 
تضاف الدفعة الأولى من السماد الأزوتي قبل الحرثة الثانية مباشرة» ثم 
تزحف الأرض ثم تقسم إلى أحواض كبيرة يتراوح مساحة كل منها ٠١.75‏ 
٠.5‏ فدان. متوقفا ذلك على درجة إستواء الأرض. ويجب أن تكون الجسور 
التي تفصل الأحواض عن بعضها قوية يمكنها حجز الماء لعمق حتى ٠‏ ٠سم؛‏ 
ثم تغمر الأرض بالماء ويسوى سطحها باللواطة» إذ يؤدي عدم إستواء السطح 
إلى نقص نسبة الإنبات. وينصح بإجراء عملية الحرث والتسميد وغمر 
الأرض بالماء والتلويط في نفس اليوم. 

؟- زراعة الحبوب (التقاوي) 

تنثر الحبوب بعد عملية التلويط مباشرة حتى يترسب الطين على الحبوب 
ويكون غطاءا خفيفا فوقهاء ويكون عمق الماء في الأرض حوالي 7-؛سم. وقد 
تكورن التقاوائ' المستعملة بجافة أو سيق نقهها في الماء كير ها كما سوق يأتن 
ذكره. ويجب توزيع التقاوي بانتظام في الحقل. وتتم عملية نثر التقاوي في 
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مصر وفي كثير من الدول المنتجة للأرز يدوياء ولكن في بعض الدول 
المقدفة من الواءا ناتش التفاوى فرزاسيطة الطائر اك 


مزايا طريقة الزراعة البدار (الزراعة المباشرة): 
"- تعتبر أكثر فاعلية في إصلاح الأراضي الملحية والقلوية لأن الأرض 
تغمر بالماء طول موسم نمو النبات. 


عيوب طريقة الزراعة البدار: 
-١‏ كثرة كمية المياه اللازمة طول الموسم. 
ال اكثر #كمية التقاوي اللزقة لاز راغق 
"- كثرة الحشائش النامية وصعوبة مقاومتها. 


طريقة زراعة الأرز بالشتل 


في هذه الطريقة تزرع التقاوي في أرض مؤقته تسمى المشتل» وبعد نمو 
النباتات لعمر معين في المشتل تنقل إلى الأرض المستديمة» وتتم طريقة 
الزراعة بالشتل في الخطوات الآتية: 

-١‏ تجهيز أرض المشتل 

تخصص مساحة أرض المشتل بواقع 7١.5‏ قيراط لكل فدان من الحقل 
المستديم» متوقفا ذلك على خصوبة الأرض والصنف المراد زراعته وميعاد 
الزراعة. ويراعى في إختيار أرض المشتل أن تكون خصبة وقريبة من الحقل 
المستديم حتى تكون عملية نقل الشتلات سهلة وغير مكلفة» كما يجب أن تكون 
قريبة أيضا من مصدر المياه حتى يسهل ريها. 

وبعد إختيار وتحديد مساحة أرض المشتل تسمد بالسماد البلدي» ويضاف 
سماد السوبر فوسفات» ثم تحرث الأرض جيدا وتترك 7" يوم للتشميس 
والتهوية» ثم يضاف السماد الأزوتي» ثم تزحف الأرض جيدالتسويتهاء ثم تقسم 
إلى أحواض صغيرة ١7م‏ أو 7 4م) ثم تغمر الأرض بالماء»ء ثم تلوط جيدا 
لتسويتها تماما» ثم يضاف سماد كبريتات الزنكء ثم تبذر التقاوي. 

-١‏ تجهيز الحقل المستديم. 

يتم تجهيز الحقل المستديم للزراعة كما هو الحال في الطريقة البدار» ثم 
يغمر بالماء» وذلك قبل تقليع الشتلات مباشرة. 
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ويتم تقليع الشتلات بعد حوالي 7١‏ - 55 يوما من الزراعة» متوقفا ذلك على 
ويجب تقليع النباتات بجذورها من أسفل سطح التربة بحوالي 4 سم. 
تفرة حدم اللتذك في الكقة» ولك إما يحملها داليذ أ مو ستهها علق لوح من 
الخشب أو قطعة كبيرة من الخيش تجر بواسطة المواشي. ثم تتم زراعة 
جورة ” - 5 نباتات» وتتوقف المسافة بين السطور وكذلك الجور على الصنف 
ويجب أن تتم عملية الشتل في وجود كمية قليلة من الماء حتى يسهل تثبيت 
التربة لأن ذلك يؤدي إلى فشل تكوين الجذور طبيعياء إذ يتكون مجموع جذري 
جديد من العقد العليا على الساق والموجودة أسفل سطح التربة وهذا يستغرق 
وقتا أطول ويؤدي إلى تأخير نمو النباتات» ونقص المحصول. 
ومن الحدير بالذكرب أن تاخين تفل القتاذف إلى الحقل التمتديم عن العدز 
المناسب يؤدي إلى نقص تفريعها وهذا يؤدي إلى نقص المحصول. 


مزايا زراعة الأرز بطريقة الشتل 

تتميز زراعة الأرز بطريقة الشتل بعديد من المزايا بالمقارنة بزراعته 
بطريقة البدار وأهم هذه المزايا ما يلي: 

-١‏ توفير كمية كبيرة من الماء تصل إلى حوالي ١9,07؟‏ بالمقارنة بطريقة 
الزراعة بدار. 

؟"- قلة الحشائش التي تنمو في الأرز المنزرع بطريقة الشتل وسهولة 
مقاومتهاء إذ أن بادرات الأرز عند شتلها تكون كبيرة وتنمو بسرعة وتظلل 
الحشائش التي قد تنبت وتقلل من نموها وتقتل نسبة كبيرة منها. ولكن في حالة 
الأرز البدارء فإن بذور الحشائش تنبت مع أو قبل إنبات حبوب الأرزء وتنافس 
نباتات الأرز بشدة طول الموسم. وعلاوة على ذلك فإن زراعة الأرز شتلا في 
جور في سطور تعمل على سهولة مقاومة الحشائش بعكس الطريقة البدار. 

"- إن زراعة الأرز شتلا تفيد في إمكان زراعة الأرز في الميعاد 
المتاسته ادر تع رعخناء ‏ [لأرسية اطي الباساميرل شك يذو ويفا 
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التي يتأخر ميعاد نضجها وحصادها كالقمح والبرسيم الرباية (للحصول على 
البذور): كما يكون لدى المزارع الوقت الكافي لخدمة الأرض عقب هذه 
المحاصيل. 

5- توفير كمية من التقاوي تتراوح بين 992١-١5‏ بالمقارنة بطريقة 
الزراعة بدار. 

© يفضل زراعة الأرز بطريقة الشتل في حالة الأراضي التي بها نسبة 
من الملوحة لا تسمح بزراعة الأرز بطريقة البدار لأن شتلات الأرز أكثر 
تحملا لملوحة التربة من نباتات الأرز في طور الإنبات وتكشف البادرات. 


عيوب زراعة الأرز بطريقة الشتل 

-١‏ كثرة الأيدي العاملة اللازمة لعملية تقليع الشتلات وتربيطها ونقلها إلى 
الحقل المستديم وشتلها في الوقت الذي تشتد فيه الحاجة إلى الأيدي العاملة في 
الحقول وهذا يؤدي إلى زيادة تكاليف الإنتاج. 

5 تعمل زراعة الأرز بطريقة الشتل على تقصير فترة غمر الحقل 
المستديم بالماء بمقدار المدة التي تظل فيها النباتات في أرض المشتل؛ وكذلك 
فإن هذه الطريقة تعتبر أقل كفاءة في إصلاح الأراضي الملحية والقلوية 
بالمقارنة بطريقة البدارء لأن الغرض الأساسي من زراعة الأرز في هذه 
الأراضي هو غمر الأرض بالماء أطول فترة ممكنة لغسيل أكبر كمية من 
الأملاح الموجودة بها 


زراعة الأرز في أرض المشتل على مصاطب 

في بعض الدول تتم زراعة أرض المشتل على مصاطب عرضها حوالي 
اسم وإرتفاعها 5-١٠سمء‏ وطولها يتوقف على درجة إستواء سطح 
الأرض ويتبع في ري هذه المشاتل الري العادي مع عدم الغمر في فترة النمو 
الأولى من ٠١-1١5‏ يومء جيث يكون الإنبات قد إكتمل» ثم يتم غمر الأرض 
بالماء حتى ميعاد تقليع الشتلات بعد حوالي 5" يوما من الزراعة. 

وتتميز هذه 0 0 

5 - توفي رأكثر من 97,5٠‏ من كمية التقاوي المستخدمة في الطريقة العادية 
السابق ذكرها تحت 0 المصرية» وذلك يرجع إلى إرتفاع نسبة الإنبات. 

4- توفير كمية المياه المستخدمة في الري. 
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مما سبق يتضح أن الطريقة المتبعة في زراعة المشاتل في مصر حاليا تؤدي 
إلى فقد كمية كبيرة من التقاوي بسبب إنخفاض نسبة إنبات الحبوب إذ قد تصل 
إلى أقل من ٠905؛‏ ولذلك فينصح باتباع هذه الطريقة في مصر لتوفير كلا من 
التقاوي ومياه الري. 


طريقة الزراعة المباشرة بالتسطير الآلي 

لقد أصبحت عملية الشتل مكلفة نظرا لنقص الأيدي العاملة وإرتفاع 
أجورها وقت شتل الأرزء ونتيجة لذلك فقد يتأخر ميعاد نقل الشتلات إلى الحقل 
المستديم مما يؤدي إلى نقص المحصول. وتحت هذه الظروف تكون الزراعة 
المباشرة في سطور هي الطريقة البديلة لطريقة الشتل. وتتبع هذه الطريقة في 
كثير من الدول المنتجة للأرزء وتتم هذه الطريقة كالآتي: 

يتم تجهيز الأرض للزراعة كما هو الحال في طريقة البدار السابق 
ذكرهاء ثم تزرع التقاوي الجافة في الأرض الجافة بواسطة آلة التسطير على 
مسافات 1١سم‏ بين السطر والآخرء ثم تروى الأرض ريا غزيرا بدون غمر 
دائم للأرضء وبعد ذلك يتم ري الحقل مرة كل 5-4 يوم رية خفيفة وذلك حتى 
حوالي "5-7١‏ يوم من الزراعة؛ ثم يتم الغمر بعد ذلك بإرتفاع قليل يزداد مع 
زيادة إرتفاع النبات. وهذه الطريقة غير متبعة في مصر غالبا. 


كمية التقاوي 
تتوقف كمية التقاوي اللازمة لزراعة فدان من الأرز على العديد من 
العزامل اهمها طريفة الزراعة كما ثلي: 
طريقة الزراعة كمية التقاوي (كجم/فدان) 
الزراعة بطريقة البدار 0 
الزراعة بطريقة الشتل ا 
الزراعة بالتسطير الآلى 5 


تجهيز التقاوي للزراعة 

يجب الحصول على تقاوي منتقاه من مصدر موثوق منه؛» كما يجب 
إختيار الصنف الموافق لمنطقة الزراعة ونوع لأرض. 

وقبل الزراعة يقوم بعض المزارعين بنقع الحبوب في الماء ثم كمرهاء 
ولإتمام هذه العملية توضع الحبوب في أجولة ثم تنقع في ماء نظيف ويفضل 
الماء الجاري لمدة "1-1١7‏ ساعة» متوقفا ذلك على درجة حرارة الماءء أما إذا 
نقعت الحبوب في ماء نظيف راكد فيجب تغيير الماء مرة أو مرتين خلال فترة 
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النقع لتوفير الأكسجين اللازمة للأجنة حتى تنمو» ثم ترفع الحبوب من الماء 
ويجري كمرها لزيادة سرعة إنباتها لأن الكمر يعمل على رفع درجة الحرارة 
حول الحبوب؛ وذلك بفرشها على فرشة (حصيرة أو أجولة) بعيدا عن الضوءء 
ثم تغطى بغطاء من القش لمدة 6-75" ساعة» وخلال هذه الفترة يبدأ إنبات 
الحبوب ويبدأ الجذير في الخروج»؛ ويجب عدم إطالة فترة الكمر بحيث لا يزيد 
طول الجذير عن ”مم حتى لا يتكسر أثناء تداول التقاوي وبدارها عند 
الزراعة. 
فوائد نقع الحبوب في الماء وكمرها قبل زراعتها 

-١‏ تعمل على الإسراع من تكشف بادرات الأرز في الحقل بفترة تتراوح 
بين "-" يوم بالمقارنة بمثيلتها التي لم يتم نقعها وكمرهاء كما أن البادرات 
تكون أقوى ولذلك فيمكنها منافسة الحشائش بدرجة أكبرء وذلك في طور 
تكشف البادرات؛ والذي يعتبر من أكثر أطوار نمو الأرز حساسية لمنافسة 
الحشائش. 

؟- إن تكشف البادرات الناتجة من الحبوب التي سبق نقعها وكمرها تكون 
أكثر إنتظاما من مثيلتها الجافة. 

"- يلزم لعملية الزراعة بحبوب منقوعة ومكمورة كمية أقل من التقاوي 
بالمقارنة بالحبوب الجافة. 


كثافة النباتات في وحدة المساحة 

لقد وجد أن محصول الحبوب في الأرز يزداد بزيادة كثافة النباتات حتى 
-357 نبات في المتر المربع» متوقفا ذلك على الصنف وخصوبة التربة 
وميعاد الزراعة. 
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تسميد الأرز 


أ- تسميد الأرز المنزرع بطريقة البدار 

-١‏ التسميد بالسماد العضوي 

يضاف حوالي ١107م"‏ من السماد البلدي إلى الأرض قبل الحرث عند 
تجهيز الأرض للزراعة حتى يتم خلطه جيدا بالتربة. 

؟- التسميد الأزوتي: يضاف حوالي 60-1٠‏ كجم أزوت للفدان في صورة 
سلفات نشادر )90٠١(‏ أو يوريا (97057) متوقفا ذلك على الصنف المراد 
زراعته. وتتم الإضافة على ثلاث دفعات متساوية تقريبا كالآتي: 

الدفعة الأولى: تضاف قبل الحرثة الثانية مباشرة» على أن يتم التزحيف 
وغمر الأرض بالماء في نفس اليوم. 

الدفعة الثانية: تضاف بعد حوالي 5-5 أسبوع من الزراعة. 

الدفعة الثالثة: تضاف بعد حوالي 7١-6٠‏ يوما من الزراعة أي عند بداية 
تكوين السنابل. 

-٠‏ التسميد الفوسفاتي 

يضاف السماد الفوسفاتي بمعدل ١٠٠-١٠5١كجم‏ سوبر فوسفات 00١5,5(‏ 
فو,أ.) أثناء تجهيز الأرض للزراعة قبل آخر حرثة حتى يتم خلطه جيدا 
بالتربة. 

ويجب تجفيف الحقل تجفيفا مؤقتا لمدة ؟"-5 يوم قبل إضافة السماد ثم يعاد 
غمر الأرض بالماء»ء ثم تسد فتحات الصرف حتى لا تفقد كمية من السماد 
المضاف مع ماء الصرف. 

4- التسميد بالزنك: يضاف حوالي ٠١‏ كجم سلفات زنك بعد تمام عملية 
التلويط, وإذا ظهرت أعراض نقص الزنك على النباتات أثناء فترة النموء 
فيضاف الزنك رشا على النباتات بمعدل "كجم/فدان في صورة زنك مخلبي. 


ب- تسميد الأرز المنزرع بطريقة الشتل 
-١‏ تسميد أرض المشتل 

بعد إختيار وتحديد مساحة أرض المشتل تسمد بالسماد البلدي بمعدل 
*"متر مكعب للفدان» ويضاف سماد السوبر فوسفات )901١5.5(‏ بمعدل 
-٠-50١كجم‏ للفدان» وبعد الحرث يضاف السماد الأزوتي بمعدل ١7كجم‏ 
أزوت للفدان في صورة سلفات نشادر (١٠0؟)‏ أو يوريا (055؟). 


211 


انتاج محاصيل الحبوب أ.د/ عبدالحميد تمد حسانين 


وبعد غمر الأرض بالماء وإجراء عملية التلويط يضاف سماد كبريتات 
الزنك بمعدل ؛ ”"كجم للفدان. 

وبعد حوالي ٠١‏ يوم من الزراعة يضاف حوالي ٠١‏ كجم ن/فدان في 
صورة سلفات النشادر أو اليوريا. 
؟١-‏ تسميد الحقل المستديم 
السماد العضوي 

يضاف حوالي ١107م"‏ من السماد العضوي (البلدي) قبل الحرث حتى 
يتم تقليبه جيدا بالتربة. 
السماد الفوسفاتي 

يضاف سماد السوبر فوسفات )0/0١5,5(‏ بمعدل 50-٠٠١‏ ١كجم/فدان‏ قبل 
آخر حرثة. 
السماد الأزوتي 

يضاف السماد الأزوتي بمعدل 50-4٠‏ كجم ن/فدان على دفعتين كما يلي: 

الدفعة الأولى: يضاف حوالي ثلثي الكمية الواجب إضافتهاء قبل الحرثة 
الثانية ثم التزحيف وغمر الأرض بالماء في نفس اليوم. 

الدفعة الثانية: تضاف الكمية المتبقية (ثلث الكمية) بعد حوالي شهر من 
الشتل (بداية تكوين السنابل). 
التسميد بالزنك 

يضاف سماد كبريتات الزنك بمعدل ١٠١كجم‏ للفدان بعد التلويط, 


الري والصرف 

ينمو الأرز ويعطي أعلى محصول عندما يغمر بالماء خلال موسم نموه. 
وأن ري الأرز لا يشمل فقط إضافة كميات مناسبة من الماء» ولكن يشمل أيضا 
صرف الماء الزائد. ومن المعتاد في مصر والدول الأخرى المنتجة للأرز 
غمر الأرض بالماء بعد الزراعة بإستمرار مع تجديدها أو تزويدها. وقد تجفف 
الأرض على الأقل مرتين أو ثلاثة أثناء نمو المحصولء ويكون هذا عادة 
مرتبطا بمقاومة الريم وبميعاد التسميد وإضافة مبيدات الحشائش. وتحت 
الظروف المصرية تصرف المياه من الأرض بعد أسبوع من الزراعة لمدة 
١‏ ساعة»ء وفي هذا الوقت يكون إرتفاع البادرات حوالي ”4-7سم تقريباء 
وصرف الماء في هذه الفترة يعمل على زيادة نمو وإمتداد جذور البادرات في 
الأرض . ثم يعاد إضافة الماء إلى الأرض على أن لا يزيد إرتفاعه عن إرتفاع 
البادرات النامية. ويزداد عمق الماء تدريجيا بتقدم النباتات في العمر. وعلاوة 
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على ذلك فقد يلجأ المزارع إلى تجفيف الأرض تجفيفا مؤقتا لفترة قصيرة في 
الحالات الآتية: 

-١‏ في حالة وجود الريم: عند وجود الريم بكمية كبيرة في حقول الأرزء 
فيتم صرف الماء فيحمل معه الريم إلى المصارفء وتبقى الأرض دون ري 
لمدة ؟-” أيام» وهذاا يؤدي إلى موت ما تبقى من الريم بعد ذلك. 

-١‏ عند إضافة السماد الأزوتي: يجب تجفيف الحقل مؤقتا قبل إضافة 
السماد الأزوتي حتى يمكن توزيع كمية السماد بانتظام في الحقل. 

"- عند إضافة بعض مبيدات الحشائش. 

إن الإحتياج المائي للأرز أو الإستهلاك المائي أو نسبة النتح هي 4145 
تقريباء أي أن كمية المياه اللازمة لإنتاج جرام واحد من المادة الجافة هي 
7 جرام من الماء. 


عمق ماء الري 

لقد وجد أنه لا يوجد إختلاف معنوي في المحصول بتعريض النباتات 
العمق السطحي للماء يعمل على رفع درجة حرارة الماء أثناء النهار وخفضها 
أثناء الليل» وهذا يعمل على سرعة نمو النباتات وزيادة قدرتها على التفريع 
وعلاوة على ذلك يعمل الغمر السطحي على تشجيع إنحلال المادة العضوية في 
التربة مما ينتج عنه زيادة نمو الجذور. كما وجد البعض أن ري الأرز عندما 
تصل نسبة الرطوبة الأرضية إلى مستوى السعة الحقلية قد أعطى محصول 
وتساوى تقريبا مع المحصول الناتج من الأرز الذي يروى بالغمر لعمق 1 سم 
أو أكثرء وأن الري عند مستوى رطوبة أقل من السعة الحقلية أدت إلى نقص 
المحصول. 
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مقاومة الحشائش 


تخي مفاوهةالحشائدن: من العمليات الوؤواغية "الريسية اللاي اتاج 
الأرز بعد الزراعة» وأهم الحشائش التي تنمو في حقول الأرز هي: الدنيبة 
والحجنة والنسيلة والحلفا والنجيل وأبو ركبة والسعد والعجير وأبو طبق. 

وعموما تتم مقاومة الحشائش في حقول الأرز عادة بطريقتين رئيسيتين 
هماء 
أولا- المقاومة اليدوية 

أ- في حالة زراعة الأرز بدار 

تجرى تنقية الحشائش 5-١‏ مرات متوقفا ذلك على درجة إنتشار 
الحشائش. وتجرى التنقية الأولى بعد 7١-75‏ يوم من الزراعة» وتجرى التنقية 
الثانية بعد 55-7١‏ يوم من التنقية الأولى» وتتم التنقية الثالثة قبل طرد 
النورات. 

ب- في حالة زراعة الأرز شتلا 

-١‏ في أرض المشتل: تجرى تنقية الحشائش بعد حوالي ” أسابيع من 
الّراعة: و الموة الثائنة عند تليع الشكلات حك لذ يتم تقل :الحشائقن مع شتلات 
الأرز ويصعب مقاومتها بعد ذلك. 

؟::في الكقل المستديم بعدانقل الشكلات: كجرى أتنفية الحشفالكن 51 مو 
الأولى بعد الشتل بحوالي 75 يوم والثانية بعد الأولى بحوالي أسبوعين. 

وعموما- يجب إقتلاع الحشائش بجذورها في حالة المقاومة اليدوية. 
ثانيا- المقاومة الكيماوية 

إن مقاومة الحشائش يدويا كإجراء تقليدي في مقاومة الحشائش تتناقص 
أهميته نتيجة لنقص الأيدي العاملة» وإرتفاع أجورهاء ولذلك فيستخدم في هذا 
الغرض مبيدات الحشائشء» ويتوقف نوع المبيد المستعمل على نوع الحشائش 
السائدة النامية مع الأرز. 

ومن الجدير بالذكر أن المقاومة الكيماوية للحشائش في الأرز أظهرت 
عقاف هالية لهل كتير عن المقازفة اليفوية. 

أ- المقاومة الكيماوية للحشائش في الأرز الشتل والبدار 
-١‏ في أرض المشتل 

تقاوم حشائش الدنيبة والعجيرة وأبوركبة باستعمال مبيد ساتيرن 
بمعدل ١‏ لتر/ فدان» يضاف بعد ٠١-7‏ يوم من الزراعة رشا مع 
صرف المياه من الحقل قبل وبعد الرش بيومين. وقد يضاف مخلوطا بالرمل 
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أو الجبس الزراعي أو التراب الناعم في وجود الماء بالحقل بارتفاع حوالي 
مسم, 

وتقاوم الحشائش عريضة الأوراق والعجيرة والسعد في أرض المشتل 
باستخدام مبيد بازجران 975/7 45 بمعدل د, ١‏ لتر/ فدان» يضاف بعد ١65-١7‏ 
يوما من الزراعة رشاء مع صرف المياه من الحقل قبل وبعد الرش بيومين. 


؟- مقاومة الحشائش في الأرض المستديمة بعد الشتل 
تقاوم حشائش الدنيبة وأبو ركبة والعجيرة باستخدام مبيد ساتيرن ٠‏ 5095 
بمعدل ١‏ لتر/ فدان» يضاف بعد4-7 يوم من الشتل» رشا مع صرف المياه من 
الحقل قبل وبعد الرش بيومين. أويضاف مخلوطا بالرمل في وجود الماء 
بالحفل بازتفا ع كوالي دسم 
وتقاوم الحشائش عريضة الأوراق والعجيرة والسعد باستخدام مبيد 
بازجران 9/0578 45 بمعدل ١,5‏ لتر/ فدان»ء يضاف بعد ١5-١١7‏ يوم من الشتل 
رشاء مع صرف المياه من الحقل قبل وبعد الرش بيومين. 
"- مقاومة الحشائش في الأرز المنزرع بطريقة البدار 
تقاوم حشائش الدنيبة والعجيرة وأبوركبة باستعمال مبيد ساتيرن 
أو كفرو ساتيرن بمعدل ١‏ لتر/ فدان» يضاف رشا بعد ٠١-1‏ يوم 
من الزراعة مع صرف المياه من الحقل قبل وبعد الرش بيومين. أو مخلوطا 
بالرمل في وجود الماء بالحقل بارتفاع حوالي ©سم. 
وتقاوم الحشائش عريضة الأوراق والعجيرة والدنيبة باستخدام مبيد نومين 
01 51 بمعدل 7٠٠١‏ سم'/ فدان» ويضاف رشا بعد ١6-١5‏ يوم من الزراعة: 
على أن يتم صرف المياه من الحقل قبل الرش بيومين ويعاد الغمر بعد الرش 
بيوم. 
كما تقاوم حشيشة العجيرة والسمار والسعد والحشائش عريضة الأوراق 
باستخدام مبيد بازجران 9057 9م بمعدل ١,5‏ لتر/ فدان» رشا بعد ١5-١7‏ 
يوم من البدار» بعد صرف المياه من الحقل قبل وبعد الرش بيومين» أو يستعمل 
مخلوطا مع الرمل في وجود الماء بارتفاع حوالي “سم على أن يستمر الغمر 
دالقاء لقدة 5-4 يوم حك المعاملة: 
ومرخ الشدينبالذكن أنه تعن إستكداء 'منيدات الحشانان يجب مرااعاة الكت : 
-١‏ يجب ألا يستخدم مبيد الحشائش في نفس الحقل لسنوات متتالية حتى لا 
كو ةا نتتقارمة الحقاتق ليذا المرية تقل فكاليقى يل يه تقير المزية الميسفمم 
من موسم زرااعي إلى آخر. 
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الكل لا شكام متيف خقناق و هد فإكة قا وفطي جل خلانان مغرف 
دون أخرىء لذلك فإنه يوصى بإجراء نقاوة يدوية مكملة بعد إستخدام المبيدات. 


مقاومة الآفات الحشرية 


أهم الحشرات التي تصيب الأرز في الحقل هي ثاقبة الساق» والديدان 
الدموية (هاموش الأرز) وصانعات أنفاق الأرز. 

-١‏ ثاقبة الساق (دودة القصب الكبيرة) 

تصيب هذه الحشرة نباتات الأرز في جميع مراحل نموهء وتضع 
الفراشات البيض على الأوراق والذي يفقس بعد حوالي ٠١-7‏ أيام» وتحفر 
اليرقات الناتجة أنفاقا في الساق وتسبب موتها وتعرف الإصابة بالقلوب الميتة 
وإذا حدثت الإصابة في طور تكوين السنابل فإنها تسبب جفاف السنابل ويصبح 
لونها أبيضء وتعرف الإصابة بالسنابل البيضاء. 

المقاومة: تقاوم هذه الحشرة عن طريق زراعة أصناف مقاومة. 
والتخلص من قش المحصول السابق. 

؟- الديدان الدموية (هاموش الأرز) 

تصيب بادرات الأرز في المشتل وكذلك الأرز البدارء حيث تتغذى 
اليرقات على جذور البادرات بمجرد إنباتهاء وقد تتغذى على الحبوب بعد 
البدار مباشرة مما يؤدي إلى نقص نسبة الإنبات. 

المقاومة: نقع وكمر التقاوي قبل زراعتها للإسراع من نمو البادرات 
والهروب من الإصابة» وعدم غمر الأرض بالمياه إلا قبل زراعة الحبوب 
مباشرة لتقليل وضع البيض على سطح المياه. وفي حالة ظهور الإصابة فيجب 
إجراء عملية صرف المياه لمدة يومين ثم يستخدم أحد المبيدات مثل ديازينوكس 
محبب بمعدل ”"كجم/ فدان. 

*- صانعات أنفاق الأرز 

تتغذى اليرقات على أنسجة الورقة وتصنع أنفاقا طولية لونها أبيض 
مصفرء وتؤدي الإصابة الشديدة إلى قلة التفريع وتقزم النباتات. وتزداد 
الإصابة بهذه الحشرة عند التأخير في ميعاد الزراعة. 

المقاومة: عدم التأخير في ميعاد الزراعة. وعند ظهور الإصابة تصرف 
مياه الحقل والرش بأحد المبيدات الموصى بها مثل مبيد بانكول بمعدل 
٠سم'/‏ فدان ثم تعاد المياه للحقل بعد /4 ساعة. 
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مقاومة الآفات الفطرية 


-١‏ مرض اللفحة 

يعتبر من أكثر أمراض الأرز خطورة يصيب الأوراق في صورة بقع 
صغيرة رمادية إلى زيتونية اللون وبتقدم الإصابة تتسع هذه البقع حتى تتحول 
الورقة إلى اللون البني. 

التقاومة ٠‏ تراه سكاف قارف .بالفكيق "في الروافة والتكلصن مين 
قش الأرز حيث يعتبر مصدرا أساسيا للعدوى وزراعة تقاوي سليمة غير 
مصابة. كما يمكن إستعمال أحد المبيدات الفطرية مثل فوجي وان بمعدل 
٠‏ سم”/ فدان رشا على الأوراق. 


؟- مرض التبقع البني 

لذ ودعت هذا ٠‏ الدووس (ققة تقوو فى قمر الوسشفير :نهف الكاور قت 
العادية» بينما يشتد الضرر في الأراضي الضعيفة وعند نقص التسميد الأزوتي. 
وتظهر الإصابة على صورة بقع بنية صغيرة على أنصال وأغماد الأوراق 
وبقع سوداء على جراب الحبة. 

المقاومة: معاملة التقاوي بالمبيدات الفطرية» وحرق بقايا المحمصول 
وؤراغة أحناف) مقاوية :وينم "الحلاج ايض عن طريق ترذن الفيافاق بواسطلة 
كبريتات الزنك بمعدل 5,؟ لتقليل الإصابة. وفي حالة الإصابة الشديدة يستخدم 
مبيد الدل كب 9016 بمعدل لتر/ فدان. 


مقاومة الريم 

الريم عبارة عن نوع من أنواع الطحالب والتي تنمو فوق المياه التي تغمر 
حقول الأرزء إذا لم يتم صرفها وتجديدها على فترات متقاربة. ومن أضرار 
الريم هو أنه يكون طبقة متماسكة من نموات الفطر فوق سطح الماءء وهذه 
تؤدي إلى إختناق بادرات الأرز وحجب الضوء عن الأجزاء السفلى من نباتات 
الأرز المغمورة بالماء. 

المقاومة: يقاوم الريم عن طريق إضافة كبريتات النحاس بعد تجفيف 
الحقل لمدة يومين وذلك بمعدل ١.5-١.5‏ كجم/ فدان» متوقفا ذلك على درجة 
الأصية: بوتوضع كيريناك" النحاين في كين قمائن, أمام فتهاك الرير ركنا 
يمكن مقاومة الريم بصرف المياه وتجفيف الحقل لمدة 5” ساعة مع تقطيع 
الريم أثناء صرف المياه حتى يزال مع المياه إلى المصرف. 
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الحصاد (الضم) 


ينضج الأرز بعد حوالي ١6٠١0-١5٠‏ يوما في الزراعة الصيفي وبعد -5٠١‏ 
٠‏ يوما في الزراعة النيلي ومن علامات نضج نباتات الأرز هى: إصفرار 
الأوراق وكذلك النورات وتصلب الحبوب. ويجب تجفيف الحقل عند ظهور 
علامات النضج هذهء ثم تحصد النباتات بعد ذلك بحوالي أسبوعين. 

إن الحصاد المبكر أو المتأخر عن الميعاد المناسب يؤدي إلى زيادة نسبة 
الحبوب المكسورة أثناء عمليات الضرب والتبييض وكذلك نقص المحصول. 

وعموما قد تطورت آلات حصاد ودراس الأرز خلال السنوات الماضية» 
فبعد إستخدام المنجل في حصدد الأرزء وإستخدام "النورج" الذي تجره الماشية 
لدراس الأرزء بدأ إدخال الآلات التي تم تشغيلها بواسطة جرار زراعي لتقوم 
بعملية الدراس وفي عام ٠٠١‏ تقريبا بدأ إستخدام آلة الضم والدراس في 
مصر "الكومباين"» ويوجد منها طرز صغيرة تناسب الظروف المصرية هذه 
الآلة تقوم بعملية الحصاد والدراس والتذرية معا في عملية واحدة. وتعتبر هذه 
الآلة من أهم الآلات الزراعية الموفرة للوقت والعمالة. 


المحصول 


الأرز من المحاصيل التي يتباين محصولها تباينا كبيراء إذ تتراوح كمية 
لواو اغة ورعيلياف: كدينة المسختسوال كيل الوا ةو حم فا 


التخزين 


تخزن حبوب الأرز عادة في صورة أرز شعيرء إذ تكون أقل تدهورا على 
هذه الصورة؛ ثم يجرى تبييضها على حسب الحاجة. 

وأن الشروط العامة لتخزين محاصيل الحبوب الأخرى كالقمح والشعير 
والذرة وغيرها تنطبق على تخزين حبوب الأرز لحمايته من آفات المخازن. 
وعموما- يجب تجفيف الحبوب قبل تخزينهاء وأن نسبة الرطوبة المثلى 
بالحبوب عند تخزينها هي 1.5١١0,؟‏ تقريبا وعند هذه النسبة تكون نسبة الحبوب 
المكسورة أثناء الضرب أقل ما يمكن. 
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الباب السابع 


الدخن 


ااانا 


(.50 ©171كلهء آنأ ,.2ى 12071111111 ,.2[ى 5210710 ,.52 26111115111111 ) 


الموطن الأصلي 

يعتقد أن الدخن قد نشأ في شرق أو وسط آسياء كما يعتقد البعض الآخر 
أن الدخن أول المحاصيل التي إستأنسها وزرعها الإنسان» وأن أصل موطنه 
هو الصين حيث وجد بها في حقبة ما قبل الميلاد» ثم إنتشرت زراعته إلى 
الهندء ثم إلى دول أفريقيا وأهمها السودان ومصر ثم إلى أمريكا. 


الأهمية الإقتصادية 


يعتبر الدخن من أهم محاصيل الحبوب القديمة» ولقد أستخدم في الصين 
والهند والسودان ومصر وفي مناطق كثيرة أخرى بالعالم كغذاء للإنسان. 
وفي العصور الوسطى كان الدخن هو أحد المحاصيل الغذائية الرئيسية 
للفقراء في أوروبا حيث كان يطلق عليه أحيانا محصول الفقراء» ثم حل 
القمح والراي والأرز والذرة الشامية والبطاطس محل الدخنء علاوة على أن 
الإنسان يفضل إستعمال هذه المحاصيل في غذائه عن الدخن. 

وعلى الرغم من أن الدخن فقد جزءا من أهميته خلال المائة عام 
الماضية لكنه سيبقى كغذاء للإنسان في بعض المناطق بالعالم لزمن طويل» 
وخصوصا في المناطق التي يتعذر فيها زراعة محصول حبوب آخر 
وخصوصا في المناطق الجافة. 
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ويستخدم الدخن في الأغراض الآتية: 
أ- إستعمالات الحبوب 

-١‏ تطحن الحبوب إلى دقيق يستعمل في عمل الخبز في المناطق الجافة 
في أفريقيا ويسمى الخبز الناتج منه ب"خبز الفقراء". كما يستعمل الدقيق في 
عمل الكحك والعصيدة. وفي الصين وكثير من دول العالم يخلط دقيق الدخن 
بدقيق محاصيل الحبوب الأخرى لعمل الخبز. 

ومن الجدير بالذكر أن محتوى حبوب الدخن من العناصر المعدنية أعلى 
من مثيلتها في القمح» كما أن نسبة البروتين في حبوب الدخن تقارب مثيلتها 
في القمح والأرزء إذ تحتوي على حوالي 907 مواد كربوهيدراتية و١١90‏ 
بروتين و054/ دهنء كما أن الحبوب غنية بالفيتامينات وخاصة فيتامين 4 و 
8» كما أنها غنية بالعناصر المعدنية وخصوصا الحديد والكالسيوم 
والفوسفور والبوتاسيوم والمنجنيز والزنك. كما تؤكل الحبوب بعد طهيها مثل 
الأرز. 

؟- تعتبر حبوب الدخن ومنتجاته غذاءا صحيا للذين يعنون من حساسية 
القمح نظرا لخلوه من الجلوتين. 

"- تستعمل الحبوب في صناعة المشروبات الكحولية. 

#تافنتعيل الرب فى تغدية المؤافس والطيون:. 
ب- إستعمالات النباتات 

-١‏ تستعمل النباتات الخضراء في تغذية المواشي كمحصول علف 
أخضرء حيث يؤخذ منه 7-7 حشة في موسم النموء كما تستعمل النباتات 
الخضراء في عمل السيلاج والدريس. 

-١‏ تستعمل النباتات الجافة بعد حصاد النورات في الوقود وغيرها من 
الإستعمالات. 
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زراعة الدخن في العالم 


من الجدير بالذكر أنه من الصعب الحصول على إحصائية مؤكدة لإنتاج 
نوع معين من الدخنء لأنه قد يضم إلى الإحصائية أنواعا أخرى من الدخن» 
وكذلك لأنه كثيرا ما يزرع الدخن في زراعات مختلطة مع محاصيل أخرى. 


وعموما- بلغت المساحة المنزرعة من الدخن في العالم حوالي ١/7‏ 
مليون هكتار أنتجت حوالي 51.1 مليون طن حبوب (منظمة الأغذية 
والزراعة عام .)2٠٠١‏ وأن أكبر عشر دول منتجة للدخن في العالم مرتبة 
تنازليا على حسب كمية الإنتاج بالمليون طن هي: الهند »)١١,57٠(‏ النيجر 
09٠09,")ء‏ الصين »)١,453377(‏ مالي »)١,86٠05(‏ نيجيريا »)١,5٠0٠(‏ أثيوبيا 
».)١١7(‏ السودان (0,555)» بوركينا فاسو (0,878)» تشاد )١0,55٠0(‏ 
السنغال (54ث,0١).‏ 

ويزرع الدخن أيضا في الولايات المتحدة وروسيا وباكستان وفي معظم 
دول أفريقيا كمحصول حبوب. كما يزرع في كثير من الدول كمحصول 
حبوب ومحصول علف صيفي. 

وفي السودان يأتي الدخن اللؤلؤي بعد الذرة الرفيعة في الأهمية كغذاء 
للإنسان» كما أنه يعتبر رابع محاصيل الحبوب في الأهمية في الهند وذلك بعد 
الأرز والذرة الرفيعة والقمح. 


أنواع الدخن 


يتبع الدخن العائلة بواسي (عدءمندمهة© .م989) عوءعده5. والنباتات 
أعشاب حولية أقصر طولا من الذرة الرفيعة والذرة الشامية ما عدا النوع 
بنيستم تيفويدزء وتتميز النباتات بحبوبها الصغيرة الحجم بالمقارنة بمحاصيل 
الحبوب الأخرى. ويضم الدخن خمسة أنواع هي: 

١‏ بنيستم تيفويدز (الدخن اللؤلؤي) «سمءدةبءط) أو1اتحط اعوءط 
(145ه#0/مرع: هذا النوع يمكن زراعته في الأراضي الحديثة الإستزراع 
الفقيرة في العناصر الغذائية وتحت ظروف نقص الرطوبة» ويزرع في كتير 
من دول العالم كمحصول حبوب وعلف أخضرء وتنمو النباتات حتى إرتفاع 
فد قصل إلى “امن ويعتين: جنا التوخ:من أهم أبواح 'الذخن. المنز رحد في 
العالم والأصناف المنزرعة في مصر تتبع هذا النوع شكل .)١-7(‏ 
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؟- دخن ذيل الثعلب الإيطالي (مع:1ه)1 م#بم/ء5) أء1لنص انة:ه2: يزرع 
فا التوع. ف فمسن'الدول اللتحصول “علن الحزوف: كذاء. للطساق بوالنين 
كغذاء للحيوانات» والنباتات أقصر من النوع السابق» إذ يصل طول النباتات 
إلى حوالي ١.5‏ متر. 


شكل .)١-17(‏ الدخن بنيسيتم تيفويدز: أ- نبات قبل طرد النورة. [- الورقة وجزء من 
الساق. ج النورة. د الحبة. ه قطاع طولي في الحبة 


"- دخن بروسو (1111 1711104 2071111111) أ 11أدط 0وه:: يستخدم دقيقه 
في بعض الدول كبديل لدقيق الأرزء كما تؤكل حبوبه المقشورة بعد طبخهاء 
كما تستخدم الحبوب في تغذية الطيور. كما يستعمل أيضا كعلف للماشية. 
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؛- دخن الإصبع (ه«مع0010 «آكلهء1) أء1انط «ووماع: يعتبر هذا 
النوع من محاصيل الحبوب الغذائية الهامة في جنوب آسيا شكل (5-17). 

5 الدخن الصغير (ء7111:072 20771171) أن 11نمط 11116: يعتبر محصول 
حبوب هام في الهند. 


شكل (/523) ,دكن روسن (بانيكم ملياسم) 
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شكل (7-"). دخن الإصبع (أليسين كوراكانا): أ- الجزء العلوي من نبات يحمل 
نورة. ب- قاعدة النبات. ج- السنيبلات. د قطاع عرضي في العصافة الخارجية 
والداخلية ه- الثمرة. 
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الإحتياجات البيئية 


يعتبر الدخن محصول حبوب هام في المناطق الإستوائية وشبه 
الإستوائية لتحمله الجفاف والحرارة المرتفعة كما سبق أن ذكرنا. وينتج 
الدخن محصولا أعلى من الحبوب بالمقارنة بمحاصيل الحبوب الأخرى 
تحت ظروف الأراضي الفقيرة في العناصر الغذائية ونقص الأمطار والتي 
لا تستطيع محاصيل الحبوب الأخرى إعطاء محصولا إقتصاديا فيهاء إذ أن 
نباتات الدخن يمكنها تحمل الجفاف والحرارة العالية أو تجنبها عن طريق 
النضج المبكر والذي يعتبر أحد وسائل الهروب من الجفافء إذ أن بعض 
أصناف الدخن يمكنها أن تنتج حبوبا ناضجة بعد حوالي ٠١‏ يوما من 
الإنبات. كما أن الدخن من النباتات رباعية الكربون والتي تتميز بكفاءتها 
العالية في إستخدام الماء. 
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الدخن اللؤلوؤي 


اع للتدم سوعط 
1111111105 2م12 


يعتبر هذا النوع هو الغذاء الرئيسي لسكان المناطق الجافة في أفريقيا 
وخصوصا في شمال غرب أفريقيا كما أنه يعتبر رابع محاصيل الحبوب في 
الأهمية في الهندء وذلك بعد الأرز والذرة الرفيعة والقمح. وتتميز نباتات هذا 
النوع بأنها تستطيع بأن تنمو في الأراضي الرملية الفقيرة في العناصر 
الغذائيةوفي المناطق قليلة الأمطارء كما أن حبوبه جيدة التخزين. ويعتبر هذا 
النوع أهم أنواع الدخن المنزرعة في العالم إذ يزرع منه حوالي 906١‏ من 
جملة مساحة الدخن في العالم» والأصناف المنزرعة في مصر تتبع هذا 


الوصف النباتي 


المجموع الجذري 

يتكون المجموع الجذري من جذر أولي (جنيني) واحد عند الإنبات. ثم 
تنمو الجذور العرضية من عقد الساق والأشطاء الموجودة أسفل سطح التربة 
مباشرة. كما تخرج الجذور الدعامية على الساق والأشطاء الموجودة فوق 
نفلك التوية عباس 


الساق 
ويتراوح طول الأصناف المنزرعة من ١-١‏ متر (شكل .)١-7‏ 


الأوراق 

تتكون الورقة من غمد ونصل ولسين والغمد يحيط بالساق إحاطة تامة 
من أسفلءويتراوح طول النصل من 00 ١سم»‏ وحواف النصل منشارية» 
واللسين قصير (شكل /ا-١),‏ 
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النورة 

النورة طرفية مندمجة جداء يتراوح طولها من ١٠7-١1سمء‏ ويتراوح 
قطرها من 0.5٠-4سمء‏ إسطوانية الشكل أو مستدقة ناحية الطرف. والنورة 
ذات محور رئيسي قوي عليه شعر دقيق جداء كما يحمل أفرعا قصيرة 
ورفيعة ويتراوح طول كل منها 7.5-7مم؛ وكل فرع من هذه الأفرع يحمل 
زوج أو زوجين من السنيبلات. والشكل المميز لهذه السنيبلات هو القلافة 
التي تنشأ من قاعدة السنيبلات ومن القمة المتضخمة لفرع محور النورة. 
وتتكون هذه القلافة من 1٠0-70‏ شوكة؛ وهذه الأشواك قد تكون أقصر أو 
أطول من السنيبلات متوقفا ذلك على الصنف. والأشواك الخارجية لكل 
قلافة تكون أكثر صلابة من الأشواك الداخلية. وعند نضج الحبوب تتساقط 
مجاميع السنيبلات والأشواك معا كوحدة واحدة. 

وتتكون كل سنيبلة من الأجزاء الآتية: 

-١‏ قنبعتين: أحداهما خارجية قصيرة وعريضة. والأخرى داخلية أطول 
من القنبعة الخارجية ويصل طولها نصف طول السنيبلة تقريبا. 

؟"- زهرتين: إحداهما سفلى والأخرى علياء الزهرة السفلى تكون عادة 
مذكرة» وتتكون من عصافة خارجية مدببة الطرف عليها شعر. وتتكون هذه 
الزهرة المذكرة من ثلاث أسدية وعصافة داخلية صغيرة جدا وقد تكون 
غائبة. 

والزهرة العليا كاملة عادة» وتتكون من: عصافة خارجية عريضة» 
وعصافة داخلية بيضاوية الشكل» وثلاث أسدية» ومبيض يحمل قلمين يتحدان 
عند قاعدتهماء وينتهي كل منهما بميسم ريشي. 

والنباتات خلطية التلقيح مع وجود نسبة من التلقيح الذاتي لأن مياسم 
الزهرة الواحدة تكون مهيأة لإستقبال حبوب اللقاح قبل أن تنضج الأسدية. 


الحبة (الثمرة) 


الحبة الناضجة صغيرة يتراوح طولها من 4-7 مم وعرضها حوالي 
, اممء وهي أكبر من مثيلتها في أنواع الدخن الأخرى. وتنفصل الحبة 
ستهولة: مق :العضدافة +الخارجية واد يكلية المشافة لها عند التصع :نكتل 
لون الحبوب من الأبيض إلى الأزرق الفاتح متوقفا ذلك على الصنف (شكل 
.)4-٠‏ ويتراوح وزن الألف حبة بين ١١1-٠١‏ جرام. 
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الزهرة الملية الكاملة. 


شكل (5-7). أ- مجموعة من سنيبلات بنيسيتم تيفويدز أزيلت معظم الأشواك التي 
تحيط بها (لزيادة التوضيح). ب- متك ظهرت من زهرة. 
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فسيولوجيا الدخن 


أطوار نمو نبات الدخن 
كما هو الحال في نباتات محاصيل الحبوب الأخرى يمر الدخن أثناء 
دورة حياته بثلاث مراحل نمو رئيسية هي: 


-١‏ طور النمو الخضريء ويبدأ من تكشف البادرات فوق سطح التربة 
ويستمر حتى إستبداء تكوين النورة. وفي هذه الطور يتكون أصول كل 
الأوؤاق:والمجموع الجذرئ :كما بتكون. البراعم الإبطية الت يتكون نيا 
الأفرع» وتتكون بعض الأفرع في نهاية هذا الطورء وفي هذا الطور يكون 
مازال الميزستيم القمي عند أو أسفل سظح النرية -وفي نهاية بهذم المرحلة 
تحدث إستطالة سريغة للجاق وإستيداء تكوين التورة. 

؟- طور تكوين النورة» ويبدأ من وقت استبداء تكوين النورة حتى 
الإزهار وفي هذا الطور تحدث إستطالة سلاميات الساق. 

"- طور تكوين وإمتلاء الحبوب» ويبدأ من الإزهار حتى النضج 
الفسيولوجي وكل طور من هذه الأطوار يتضمن عدد من المراحل الثانوية. 
وتمر الحبة أثناء تكوينها ونضجها بمراحل عدة أهمها: مرحلة النضج اللبني 
وطور النضج العجيني الطري وطور النضج العجيني الصلب وطور النضج 
الفسيولوجي والذي تصل فيه الحبة إلى أقصى وزن جاف لهاء وتصل الحبة 
إلى هذه المرحلة عندما تتكون طبقة فاصلة سوداء صغيرة في قاعدة الحبة: 
حيث أن تكوين هذه الطبقة يعتبر دليلا على توقف أنتقال المواد الغذائية من 
الأوراق والساق إلى الحبة وبالتالي توقف الحبة عن النمو كما هو الحال في 
الذرة الرفيعة. وفي هذا الطور تحصد النباتات. 


الإحتياجات الحرارية 

يعتبر الدخن أكثر محاصيل الحبوب تحملا لدرجات الحرارة المرتفعة» إذ 
ينمو جيدا في درجات حرارة تتراوح بين ١٠50-7م.‏ ويلزم للدخن درجات 
حرارة مرتفعة نسبيا أثناء تكوين وإمتلاء الحبوب. 

وعموما يحتاج الدخن إلى حوالي ١٠٠7م‏ متجمعة على أساس أن 
درجة حرارة صفر النمو تساوي ٠١‏ م. 
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الإحتياجات الضوئية 

يعتبر الدخن من نباتات النهار القصيرء وأن النهار القصير يسرع من 
إزهار النباتات. كما يعتبر الدخن من النباتات رباعية الكربون» ولهذا فيعتبر 
الدخن أكثر كفاءة من القمح والشعير والأرز في عملية تثبيت غاز ثاني أكسيد 
الكربون في عملية التمثيل الضوئي. وتحتاج النباتات لنموها إلى التعرض 
يوميا في المتوسط على الأقل إلى 16-5 ساعات أشعة الشمس. 


الإحتياجات المائية 

يعتبر الدخن أكثر محاصيل الحبوب مقاومة للجفاف» ويعتبر أكثر كفاءة 
من الذرة الشامية والذرة الرفيعة في استخدام الماء» إذ تصل كفاءته في 
إستخدام الماء إلى 4 ١٠.١‏ كيلو جرام من الحبوب لكل متر مكعب من الماء. 
ولا ينمو الدخن جيدا في الأراضي الغدقة. وتعتبر فترة التزهير وإمتلاء 
الحبوب من الفترات الحرجة إحتياج نباتات الدخن للماء. 
الإحتياجات من العناصر الغذائية 

يعتبر الدخن من المحاصيل التي لها القدرة على النمو وإعطاء محصول 
في الأراضي الرملية الفقيرة في محتواها من العناصر الغذائية بالمقارنة 
بمحاصيل الحبوب الأخرى. 
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زراعة الدخن في مصر للحبوب 


في مصر تعتبر مشكلة الغذاء أكبر تحدي يواجه الإقتصاد القومي» حيث 
أن الفجوة بين الإنتاج من الغذاء وخصوصا الحبوب والإستهلاك تزداد 
باستمرارء ولذلك فيجب العمل على زيادة إنتاج الحبوب لتحقيق الأمن 
الغذائي. ومن أهم الطرق التي تؤدي إلى تحقيق الأمن الغذائي في مصرء هو 

وتنحصر محاصيل الحبوب الصيفية المنزرعة في مصر حاليا في الأرز 
والذرة الشامية والذرة الرفيعة» حيث أن مصر تواجه مشكلة نقص المياه فقد 
تم تقليص مساحة الأرز من ١,١‏ مليون فدان إلى 775 ألف فدان عام 
م نظرا لإرتفاع إحتياجاته المائية» كما أن المقنن المائي للذرة الشامية 
والذرة الرفيعة مرتفع بالنسبة للمقنن المائي للدخن. 
الوحيد الذي يمكن إدخال زراعته بنجاح من الناحية الإقتصادية في الأراضي 
الجديدة المستصلحة حديثة الإستزراع الرملية» لما يتميز به هذا المحمصول 
من صفات مورفولوجية وفسيولوجية تجعله أكثر تحملا للظروف القاسية من 
جفاف وملوحة التربة ونقص العناصر الغذائية وإرتفاع درجة الحرارة 
وغيرها عن الذرة الشامية والذرة الرفيعة. 

ولذلك فنرى أن الدخن يمكن أن يساهم في حل مشكلة نقص إنتاج 
الحبوب في مصرء عن طريق إدخال زراعته في الأراضي الجديدة حديثة 
محاصيل الحبوب الأخرى. 
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الأصناف 


-١‏ الدخن البلدي (اللؤلؤي) 

يعتبر من أهم أصناف الدخن المنزرعة في مصر. 
؟- الدخن السوداني 

نباتاته أقصر طولا من الدخن اللؤلؤي والحبوب ذات لون أصفر 
وحبوبه أكبر من حبوب الدخن اللؤلؤي. 


الدورة الزراعية 


يزرع الدخن عادة في دورة زراعية مع المحاصيل الأخرىء والدخن 
محصول حبوب صيفيء ولذلك فإنه يزرع بعد المحاصيل الشتوية. 


الأرض الموافقه 


تنمو نباتات الدخن اللؤلؤي في أنواع مختلفة من الأراضيء ولكنها 
تعطي أعلى محصول في الأراضي الرملية الطميية كما يزرع في الأراضي 
الجيرية» ولا تنمو جيدا في الأراضي الطينية الثقيلة ذات المحتوى المائي 
المرتفع. ومن مزايا الدخن اللؤلؤي هو إعطائه محصولا إقتصاديا تحت 
ظروف الأراضي الضعيفة والتي لا تصلح لانتاج محاصيل الحبوب 
الأخرىء. ولقد حل الدخن محل الذرة الرفيعة في الأراضي الرملية الخفيفة 
في السودان وفي مناطق عديدة من العالم. 

وعموما- تتحمل نباتات الدخن اللؤلؤي ملوحة التربة بدرجة متوسطة. 
ولذلك فيمكن زراعته في شمال الدلتا في مصر كمحصول حبوب صيفيء 
حيث تتميز الأراضي في هذه المناطق بارتفاع درجة الملوحة نسبيا. 
ميعاد الزراعة 

الدخن محصول حبوب صيفيء ولذلك ففي أفريقيا نزرع الأصناف 
مبكرة النضج في أبريل ومايو في الأراضي الخصبة» وتحصد بعد 10-7٠١‏ 
يوما من الزراعة. أما الأصناف المتأخرة النضجء فيمتد ميعاد زراعتها من 
مايو حتى منتصف يوليو. وفي المناطق التي تعتمد على الأمطارء فتزرع 
التقاوي في أرض جافة لحين سقوط الأمطار 
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ويزرع الدخن في مصر زراعة صيفية في أبريل ومايو» وزراعة نيلية 
في يوليووأغسطس. 
طرق الزراعة 
يزرع الدخن في مصر بالطرق الاآتية: 
-١‏ زراعة عفير على خطوط 
وتتم هذه الطريقة بتجهيز الأرض للزراعة بحرثها. ثم تزحيفهاء ثم 
تخطيطها على أن يكون عرض الخط ٠5-١٠سم,‏ ثم تزرع الحبوب في جور 
على الخطوط بين الجورة والأخرى ١٠سمءويزرع‏ بكل جورة ”54-7 حبوب» 
ثم تروى الأرض رية الزراعة. وتعتبر هذه الطريقة هي الأكثر شيوعا لما 
لها من مزايا عديدة. 
؟- زراعة عفير في أحواض 
في هذه الطريقة تجهز الأرض للزراعة بحرثها ثم تزحيفهاء ثم تقسم إلى 
أحواض مساحة كل منهاه. ” “ا 5مء ثم تزرع الحبوب في جور أبعادها 7٠١‏ 
٠"سمء‏ ويوضع في كل جورة 5-7 حبوب. 
"- زراعة عفير بدار 
تتم هذه الطريقة بتجهيز الأرض للزراعة بحرثها ثم تنثر التقاويء ثم 
تزحف الأرض لتغطية التقاوي» ثم تروى الأرض رية الزراعة. وتتبع هذه 
الطريقة عادة عند زراعة الدخن للعلف الأخضر. 
050 
تتم هذه الطريقة بحرث الأرض وتزحيفهاء وتقسم إلى شرائح عرضها 
يكرك اله القيطين كم تؤوح التفارق جز انيفطة آله" التسبطين »يي "اليطر 
والآخر حوالي ١٠سم.ء‏ وبين الجورة والأخرى حوالي ١٠سم.‏ ويفضل إتباع 
هذه الطريقة في حالة المساحات الكبيرة. 


كمية التقاوي 


تتراوح كمية التقاوي اللازمة لزراعة فدان من الدخن من أجل الحصول 
على الحبوب بين 5-5 كجم وذلك بسبب صغر وزن الحبة» متوقفا ذلك على 
الصنف المنزرع؛ ونوع الأرضء وطرق الزراعة. 
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الخف 


لقد وجد أن العدد الأمثل من نباتات الدخن اللؤلؤي هو حوالي 55 - 
ذلك على الصنف ونوع الأرض وتوافر مياه الري. وعند الزراعة في جور 
على خطوط تخف النباتات على نباتين في الجورة. 
التسميد 


مو 


"م"٠‎ ٠7١ السماد البلدي (العضوي): يسمد الدخن بإضافة حوالي‎ -١ 
من السماد البلدي قبل الحرث.‎ 

؟-السماد المعدني: تتراوح إحتياجات الدخن من النيتروجيني ما بين 
"٠‏ 45 كجم نيتروجين للفدان تضاف على ثلاث دفعات. 

وتتراوح إحتياجات الدخن من الفوسفور حوالي ٠١-١5‏ كجم فوء, ا » 
ومن البوتاسيوم حوالي ١٠-0١؟كجم‏ بو,أ تضاف أثناء خدمة الأرض 
للزراعة. 
الري 


7 


يزرع الدخن اللؤلؤي عادة تحت ظروف المناطق الجافة كمحصول 
يعتمد على الأمطار» ولكنه ينمو جيدا ويعطي محصولا مرتفعا تحت نظام 
الري. 

وعموما يعتبر الدخن اللؤلؤي أكثر أنواع الدخن تحملا للجفاف وأقلها 
زيادة كمية الجذور التي يكونها النبات بالمقارنة بأنواع الدخن الأخرى. 

ويفضل زراعة الأصناف المبكرة النضج في المناطق التي تعاني من 
نقص المياه والتي لا تكفي لإنتاج الذرة الرفيعة. 
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مقاومة الحشائش 


نظرا لأن بادرات الدخن رهيفة» فإن مقاومتها للحشائش تكون قليلة 
ولذلك فيجب التبكير بمقاومة الحشائش وذلك في الأطوار الأولى من حياة 
النبات. وعموما- تقاوم الحشائش بواسطة العزيق أو إستعمال مبيدات 
الحشائش. ويصاحب الدخن عادة الحشائش الصيفية» كما يصاب في بعض 
دول أفريقيا بحشيشة الفيتش 17771660 ناقصة التطفل. 


الحشرات 


يصاب الدخن بدرجة قليلة بثاقبات الساق كما أنه قليل الإصابة بالمن: 
ولذلك فيفضل زراعته في المناطق التي تشتد فيها إصابة الذرة الرفيعة بهذه 
الآفات. 


الأمراض النباتية 


--١‏ مرض التفحم: تشتد الإصابة بهذا المرض في المناطق الباردة» 
ويصبح لون الحبوب المصابة أسود ومملوءة بكتل من الجراثيم. ويقاوم هذا 
المرض عن طريق حرق النورات المصابة وإنتاج أصناف مقاومة لهذا 
المرض. 

؟- مرض البياض الزغبي: يعتبر من أهم الأمراض التي تصيب الدخن 
في الهند وفي دول أفريقياء ويسبب هذا المرض تقزما في النمو ونقصا في 
محصول الحبوبء؛ ويتحول لون الأجزاء المصابة إلى اللون الأبيض» وتحدث 
الإصابة عن طريق التربة أو عن طريق بقايا المحصول السابق. ويقاوم هذا 
المرض عن طريق إقتلاع النباتات المصابة وحرقها وإنتاج أصناف مقاومة. 

”"- مرض الصداأً: هذا المرض شائع الإنتشار في حقول الدخن» ويؤدي 
إلى ظهور بثرات برتقالية اللون على الأجزاء المصابة من النبات. ويقاوم 
هذا المرض عن طريق زراعة أصناف مقاومة والزراعة في ميعاد مبكر. 

4- مرض الإيرجوت 06ع:5: تحتوي الحبوب المصابة كتلا هيفية للفطر 
وينتج عن تناول الحبوب المصابة الغثيان والقئ والدوخة» وذلك لأن الكتل 
الهيفية للفطر المتسبب يحتوي على مواد ضارة لكل من الإنسان والحيوان إذا 
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تغذت على الحبوب المصابة. ويقاوم هذا المرض باستعمل تقاوي خالية من 
الإيرجوتء واتباع دورة زراعية مناسبة. 


الطيور 


تعتبر الطيور من أهم الآفات التي تسبب فقدا كبير في كمية محصول 
الدخن» ويمكن تقليل هذا الفقد عن طريق زراعة أصناف نوراتها ذات أشواك 
عديدة وطويلة تعمل على إعاقة الطيور عند محاولتها أكل الحبوب. وهذه 
الأصناف موجودة في بعض الدول المنتجة للدخن. 


الحصاد 


كفني الكناقالة “عنديا : منج الخيرهاه وينم تاذ قطي الدور ات 
ويجب عدم التأخير في الحصاد حتى لا تنفرط الحبوب على الأرض أو لا 
تتعرض للطيور فترة أطول. وفي الدول النامية يتم قطع النورات يدوياء بينما 
تخصنه الثورات ميكانيكيا نؤايطة آلات الحصتاذ ريغ الحضاذ اليدوئ :تقل 
النورات إلى مكان متسع حتى يتم دراسها. 
المحصول 

تختلف كمية محصول الحبوب من الدخن من دولة إلى أخرىء إذ يصل 
متوسط المحصول ألى أقل من طن للفدان في دول أفريقيا وأكثر من "طن 
في أمريكا. 
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الباب الثامن 
الكينوا 


20012 
11770 0111100 71711 0م010 


الموطن الأصلي 


الكينوا محصول يزرع من أجل الحصول على بذوره ويشبه محاصيل 
الحبوب في كثير من الصفاتء ويتميز بقدرته على تحمل الظروف البيئية 
المعاكسة أكثر من محاصيل الحبوب الأخرىء وتعتبر أمريكا الجنوبية 
الموطن الأصلي لمحصول الكينواء حيث يزرع منذ أكثر من 2٠0٠١‏ سنة في 
بيرو وبوليفيا وتشيلي» إذ يشكل المصدر الغذائي الرئيسي لسكان تلك البلدان 
ولذلك فيطلق على الكينوا في تلك الدول ب "أم الحبوب". 


الأهمية الإقتصادية 


١‏ يستخدم دقيق الكينوا في عمل الخبز والبسكويت والحلوى وذلك 
بإضافته إلى دقيق القمح بنسبة ٠؟؛ .905٠-‏ 

؟- تستخدم بذور الكينوا في, غذاء. الإنسان كبديل لاكزق: حي تطهئ 
الحبوب بنفس طريقة طهي الأرز بعد نقعها في الماء لإزالة مادة السابونين 
الموجودة في قصرة البذرة. 

"'- تعتبر بذور الكينوا مصدرا هاما للبروتينات» إذ تحتوي البذور على 
حوالي 9/0١5‏ بروتين والذي يحتوي على كل الأحماض الأمينية الأساسية 
[للاومة لهي ا عدا . 

فشن دورو العينى] جمس انا الختاخبر المتاهمن المعندة راهنها 
الفوسفور والكالسيوم والزنك والمغنسيوم والحديد (جدول ».)١1-8‏ كما تحتوي 
البذدور على العديد من الفيتامينات. 
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جدول .)١1-8(‏ محتوى بذور الكينوا من الكربوهيدرات والبروتين والدهون 
وبعض العناصر المعدنية*. 


المكون 00 
كربوهيدرات 1 
نشا ده 
دهون 5 
حذدبيدك 5ه 5 

0 و 
معسيوم للك 
فوسفور كات 
زنك 5 

و 


*قاعدة بيانات وزارة الزراعة الأمريكية للمواد الغذائية. 


5- تفصل أجنة بذور الكينوا عن باقي مكونات البذرة والذي يحتوي 
على نسبة عالية من البروتين ويضاف إلى أغذية الأطفال. 

5تدخل» ينون الكنوا: في :صجاعة الأغنية الخاصة للمورضى' اللذزخ 
يعانون من الحساسية لجلوتين القمح لعدم إحتواء الحبوب على مادة الجلوتين 
كينا تعتين: الكينو| عذاء|'مناسها أيضا للذيخ يعاتوخ من يسنابية اللدكتوز فى 
حليب الأبقار. 

تستخدم مادة السابونين بعد فصلها من البذرة في تصنيع بعض 
الأدوية. 

اوف نكم الكون قي الكسون علق يكير الذي تكد علا أذميي 
وهو يقارب في قيمته الغذائية زيت الذرة. 

1- تؤكل أوراق الكينوا كخضراوات ورقية مثل السبانخ ولكنها تتفوق 
على السبانخ من حيث محتواها من الكربوهيدرات والبروتين والأملاح 
المعدنية. 

-٠‏ تستخدم نباتات الكينوا كمحصول علف أخضر للماشية والأغنام. 
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الإنتاج العالمي للكينوا 


أ.د/ عبدالحميد تمد حسانين 


ويبين جدول (5-8) الدول الأكبر إنتاجا للكينوا في العالم. 


جدول 5-8 الدول الأكبر إنتاجا للكينوا في العالم (منظمة الأغذية والزراعة» 


المرتبة 
١‏ 


9 


و 


الدولة 
بيرو 
بوليفيا 


6 6 


الأكوادور 


(ألف طن متري) 
١١5 *‏ 

8 

“اا 

5 


8 
2 


لقد بدأ الإهتمام بالكينوا بشكل كبير في ثمانينات القرن الماضي وأصبح 


لها دور ملموس في تحقيق الأمن الغذائي في المستقبل. 


ولقد انتشرت زراعة الكينوا إنتشارا سريعا منذ عام 9/0١م‏ حيث ارتفع 
عدد الدول التي تزرعها من ١‏ دول حتى عام ٠11١م‏ إلى حوالي ؟" دولة 
حتى عام ١٠٠م:‏ حيث أدخلت زراعة هذا المحصول في دول أوروبا 
وأهمها فرنسا وإنجلترا وأسبانياء حيث بلغت مساحة الكينوا في هذه الدول في 
عام ١0٠٠م‏ إلى حوالي 206٠٠‏ هكتارء كما أدخلت زراعته في أمريكا والهند 
والصين وكينيا. ولقد إنتشرت زراعة الكينوا في الوقت الحاضر في حوالي 
"٠‏ دولة منها فرنسا وإنجلترا والدنمارك وهولندا وإيطاليا. 

ولقد زاد الطلب على بذور الكينوا في السوق العالمي في السنوات 
الأخيرة مما أدى إلى زيادة عدد الدول التي أدخلت زراعته بها حتى بلغ أكثر 


من 7,60 دولة. 


ومن أهم أسباب سرعة إنتشار زراعة محصول الكينوا هو قدرته على 
التكيف مع الظروف البيئية المختلفة» حيث أن نباتاته لها القدرة على تحمل 
درجات الحرارة المرتفعة وكذلك المنخفضة وتحملها للجفاف والملوحة كما 
تتميز بقدرتها على النمو في الأراضي الرملية الفقيرة في المادة العضوية» 
علاوة على القيمة الغذائية المرتفعة للبذور كما سبق أن ذكرنا. 
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ومن الجدير بالذكرء أن منظمة الأغذية والزراعة (فاو) قد أدرجت 
الكينوا ضمن المحاصيل الرئيسية التي ستلعب دورا هاما في تحقيق الأمن 
الغذائي خلال القرن الواحد والعشرون. 


شكل (1-8). نبات الكينوا 
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كما تقوم منظمة الأغذية والزراعة (فاو) بإجراء التجارب الحقلية في / 
دول هي الجزائر ومصر والعراق وإيران ولبنان وموريتانيا والسودان 
واليمن» بغرض تقييم بعض التراكيب الوراثية المختلفة في محاولة لإدخال 
هذا المحصول في تلك البلدان بغرض حل مشكلة نقص الحبوب في تلك 
البلدان. 
الوصف النباتي للكينوا 


الكينوا نبات عشبي حولي ينتمي إلى العائلة القطيفية .م:ه1 
عهءءةطغصةءوورة. والتي ينتمي إليها محصول بنجر السكر والسبانخ. 
والكينوا ليست محصول حبوب حقيقي ولكنها تشبه محاصيل الحبوب في 
كتير من الضفات» حيث يارغ :للحصول على بذووة: التي تستخدم كقذاء 
للإنسان.:ويبين شكل )١-8(‏ الشكل العام لنبات الكينوا. 
الجذر 

الكينوا ذات جذر وتدي متعمق في التربة ومتفرع. ويتوقف مدى تعمق 
جذور النباتات على الصنف وطبيعة التربة» وقد تتعمق جذور النباتات في 
الشركة إلى هر ال اسم مهنا نياع الفياداك كان تعمل الحفاف: ْ 


الساق 

ساق الكينوا إسطوانية الشكل عند القاعدة ويتراوح طولها من ١,5‏ إلى 
"مترء وقد تكون غزيرة التفريع أو متوسطة أو عديمة التفريع» متوقفا ذلك 
على التركيب الوراثي للصنف وكثافة النباتات والتسميد ويتفاوت لون الساق 
من الأخضر إلى الأحمر على حسب الأصناف. 


الأوراق 

توجد الأوراق متبادلة على الساق» وتتكون الأوراق من نصل سميك 
نسبيا وعنق قصيرء والنصل يأخذ شكل رجل الأوزة أو شكل ورقة السبانخ» 
ويصل طوله إلى حوالي 5١سم‏ وعرضها حوالي ؟١سمء‏ والأوراق ذات 
عروق بارزة يختلف عددها على حسب الأصناف ويختلف لون الأوراق من 
الأخضر إلى الأحمر. 

ويختلف عدد الأوراق على النباتات باختلاف الصنفء فبعض الأصناف 
تحمل عديد من الأوراق وهذه تعتبر مصدرا جيدا لعلف الماشية» وأصناف 
أخرى تحمل عددا أقل من الأوراق. ويختلف حجم الورقة على حسب موقعها 
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على النبات» فالأوراق السفلى على النبات تكون أكبر عادة من الأوراق التي 
تقع على الجزء العلوي منه» والأوراق ذات طعم مستساغ وتستخدم كغذاء 
ورقي للإنسان مثل السبانخ. ولقد وجد أن أوراق الكينوا تمتص الرطوبة 
الجوية. 


النورة 

نورة الكينوا دالية طرفية أو جانبية وتحمل الأزهار في شماريخ زهرية 
والأزهار خنثى صغيرة متجمعة في عناقيد والتلقيح ذاتي عادة» ويحمل 
النبات نورات عديدة تحمل كل منها عددا كبيرا من الأزهار (شكل 5-8). 


شكل (1-8). نورة الكينوا 
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البذرة 

بذرة الكينوا صغيرة الحجم وتشبه في شكلها حبة الدخن ولكنها أصغر 
كثيراء والبذور ذات ألوان مختلفة» ويختلف لون البذرة من الأسود إلى 
الأحمر والأصفر والبرتقالي والأبيض» ويحتوي الغلاف الخارجي للبذرة 
على مادة السابونين 501 والتي تكون حوالي 01-7 من وزن الحبة 
على حسب الأصنافء وهذه المادة ذات طعم مرء ولذلك فيجب التخلص منها 
قبل الإستهلاك. 

والكينوا من النباتات ذات الفلقتين» ويكون الجنين حوالي ١٠0؟‏ من 
وزن البذرة» وهذا هو السبب في إرتفاع نسبة البروتين نسبيا في بذور الكينوا 
بالمقارنة بأنواع الحبوب الأخرى. 

ويختلف حجم ووزن بذرة الكينوا على حسب الصنفء وبذور الكينوا 
صغيرة نسبياء ويتراوح قطر البذرة من 7,1-١,8‏ ممء ويتراوح وزن الآف 
بذرة من 5-7 جرام. 
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زراعة الكينوا في مصر 
حيث تم إدخال زراعتها في مصر عام ٠٠5‏ م. 


وتمت زراعتها في جنوب سيناء في مساحة صغيرة؛» وفي موسم 


يزرع حتى الآن على نطاق تجاري في مصر كمحصول غذائي. 


أصناف الكينوا 


أهم الأصناف الموجودة في مصر هي: 
بزراعتها في مصر. وبذوره صفراء وذات طعم مر قليلا. 
؟ - رينبو. بذور هذا الصنف بيضاء اللون خالية من مادة السابونين. 


الأرض الموافقة 


تنجح زراعة الكينوا في معظم أنواع الأراضيء ويمكن زراعته في 
الأراضي متوسطة الملوحة وكذلك في الأراضي الرملية الفقيرة في المادة 
العضوية. وتنمو الكينوا في تربة يتراوح رقم حموضتها 11م من 5,5-1. 


ميعاد الزراعة 


أكتوبر حتى منتصف شهر ديسمبرء ويعتبر شهر نوفمبر أنسب ميعاد 


لزراعة الكينوا. 


2014 


انتاج محاصيل الحبوب أ.د/ عبدالحميد تمد حسانين 


طرق الزراعة 

يمكن زراعة الكينوا بعدة طرق؛ ولكن أفضل طريقة هي الزراعة عفير 
على خطوط وتتم كالآتي: 

يضاف السماد البلدي إلى الأرض بمعدل ٠١- ٠١‏ متر مكعب للفدان» 
ثم تحرث الأرضء ثم يضاف سماد السوبر فوسفات 90١5,5(‏ فوء, أم)» 
وتضاف الدفعة الأولى من السماد الأزوتي» ثم تزحف الأرضء» ثم تخطط 
على أن يكون عرض الخط حوالي 1٠‏ سم. 

تتم زراعة البذور في جور على جانب واحد من الخط في الثلث السفلي 
من الخط والمسافة بين الجور حوالي ١٠سم‏ وبكل جورة حوالي 1-5 بذور. 


الري 


7 


تروى الأرض بعد زراعة التقاوي مباشرة» ثم تروى الأرض بعد ذلك 
كل ٠١‏ يوم في الأراضي حديثة الإستزراع والتي تروى بالغمرء وفي 
الأراضي القديمة تروى النباتات كل أسبوعين. 

أما في حالة إستخدام طرق الري الحديثة مثل الري بالتنقيط أو الرش 
فتروى النباتات كل يومين أو ثلاثة. 

ومن الجدير بالذكرء أنه على الرغم من أن نباتات الكينوا تتحمل الجفاف 
إلا أنه ينصح بعدم تعطيش النباتات حتى يمكن الحصول على أعلى محصول 
من البذور. 

ولقد وجد أن المقنن المائي للكينوا حوالي ١٠٠٠م/‏ فدان فقط تحت 
الظروف العادية في الأراضي المروية وهذه الكمية حوالي ثلث الكمية التي 
يحتاجها القمح. 


العزيق والخف 


تجرى عملية العزيق لمقاومة الحشائش وتجميع التراب حول النباتات 
بعد حوالي شهر من الزراعة. 

وبعد عملية العزيق تجرى عملية خف النباتات على أن يترك بكل جورة 
نبات أو نباتين متوقفا ذلك على الصنف ونوع التربة. 
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كثافة النباتات 


تتقين “ككافة تافاته الكينوا فى «ويحدة السائمة نن الحو امل الكو ااعية 
الهامة والتي تؤثر على كمية المحصول. ولقد وجد أن العدد الأمثل من 
النناتارةة قي الفذان بيتراى عييق ١3+‏ اله نات قحدة الظر وق العانية 
تقل إلى 7١-5٠١‏ ألف نبات في الأراضي حديثة الإستزراع الرملية تحت 
ظروف نقص مياه الري. 


كمية التقاوي 


تتراوح كمية التقاوي اللازمة لزراعة فدان من 7-؛كجم. ويجب 
الحصول على التقاوي من مصدر موثوق منه وذلك من المتخصصين في 
زراعتها أو من وزارة الزراعة» لأن البذور التي تباع بمحلات العطارة في 
مصر لا تصلح كتقاوي للزراعة. 
التسميد 
أولا- التسميد الأزوتي 
أ- في الأراضي القديمة 

يضاف حوالي 7٠١‏ كجم أزوت للفدان في صورة نترات أمونيوم أو 
يوريا على ثلاث دفعات متساوية» حيث تضاف الدفعة الأولى عند الزراعة 
(بعد آخر حرثة).؛ والدفعة الثانية تضاف بعد العزيق والخف والدفعة الثالثة 
تضاف مع بداية التزهير. 
ب- في الأراضي الجديدة 

يضاف حوالي ٠٠١‏ كجم أزوت للفدان في الأراضي الجديدة والتي 
تروى بطرق الري الحديثة بالرش أو بالتنقيط» على دفعات أسبوعية مع ماء 
الري. 
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ثانيا- التسميد الفوسفاتي والبوتاسي 

يضاف السماد الفوسفاتي في الأراضي القديمة بمعدل ١٠٠كجم‏ سوبر 
فوسفات ١5,5(‏ فو,أه)» تزداد إلى ١5١‏ كجم في الأراضي الجديدة حديثة 
الإستزراع. ويضاف حوالي 0٠‏ كجم سلفات بوتاسيوم (058,؟ بومأ). 

وتضاف الأسمدة الفوسفاتية والبوتاسية نثرا قبل آخر حرثة وذلك أثناء 
تجهيز الأرض للزراعة. 
ثالثا- التسميد بالعناصر المغذية الصغرى 

نظرا إلى أن الأراضي الجديدة حديثة الإستزراع تعتبر فقيرة في 
محتواها من العناصر المغذية الصغرىء علاوة على أن الكمية الموجودة من 
هذه العناصر في هذه الأراضي تكون غير ميسرة للإمتصاص بواسطة 
النباتات» فإنه ينصح بتسميدها بعناصر الحديد والزنك والمنجنيز رشا على 
النباتات أو إضافتها في صورة مخلبية. 

ويتم رش النباتات مرتين؛ الرشة الأولى تتم بعد حوالي 4-7 أسبوع من 
الزراعة؛ والرشة الثانية بعد حوالي 5٠١‏ يوم من الزراعة على أن يكون ذلك 
قبل طرد النورات» ويتم الرش بواسطة مخلوط من مركبات الحديد 
والمنجنيز والزنك بنسب متساوية )١:1:١(‏ بمقدار ٠٠١‏ جرام من كل 


مقاومة الحشائش 


تقاوم الحشائش بواسطة العزيق. وتتم عملية العزيق مرة أو مرتين على 
حسب درجة انتشار الحشائش. وتجرى العزقة الأولى عادة بعد حوالي شهر 
من الزراعة وذلك بعد عملية الخف. وتجرى العزقة الثانية بعد العزقة الأولى 
يحوالي قلاكة اسابيع 
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مقاومة الحشرات والأمراض 


تصاب نباتات الكينوا بأنواع قليلة من الحشراتء؛ وأهمها المن والتربس 
والعنكبوت الأحمر. وتعتبر حشرة المن هي أكثر الحشرات ضررا لنباتات 
الكينوا. ويقاوم المن بواسطة الرش بالمبيدات الموصى بها. 

وأهم الأمراض التي تصيب نباتات الكينوا هي البياض الزغبي والتبقع 
الورقي. 


الحصاد 


تحصد نباتات الكينوا بعد حوالي ٠٠١-٠٠١‏ يوم من الزراعة في حالة 
الأصناف مبكرة النضجء أما في الأصناف متوسطة النضج فيتم حصادها بعد 
حوالي ١٠١-1١5١‏ يوما من الزراعة»؛ بينما تحصد الأصناف المتأخرة 
النضج بعد 3٠١0-1١6١‏ يوما من الزراعة. 

تتم عملية حصاد الكينوا في الدول المتقدمة بواسطة آلة حصاد القمح: 
بينما في الدول النامية وفي المساحات الصغيرة فتتم عملية الحصاد يدوياء 
حيث تقطع النورات يدوياء ثم تجمع في كومات وتترك لتجف في الشمسء ثم 
يتم فصل البذور عن طريق الدق بالعصى أو بأي طريقة أخرى. 


كمية المحصول 


يتراوح انتاج الفدان من بذور الكينوا من مثهة-.ء.4 كجم وذلك في 
الأراضي الجديدة حديثة الإستزراع الرملية. 
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هل يمكن أن تكون الكينوا بديلا للقمح في مصر؟ 

لقد سبق أن ذكرنا أن الكينوا من النباتات التي تنتج بذورا تشبه الحبوب 
في كثير من الصفات. والبذور لها إستعمالات غذائية وطبية متعددة» ولكن 
على الرغم من ذلك فإنها لا يمكن أن تكون بديلا للقمح في مصر للأسباب 
الآتية : 

١‏ بذور الكينوا سعرها مرتفع إذ يصل سعر الكيلوجرام الواحد في 
السوق العالمي إلى ٠٠‏ جنيها مصريا تقريبا مقابل © جنيه لكيلوجرام القمح» 
ولذلك فإنه من الناحية الإقتصادية لا يمكن استخدام الكينوا في عمل خبز 
شعبي» حتى ولو تم خلط دقيق الكينوا بدقيق القمح. 

-١‏ محصول الكينوا من الحبوب تحت الظروف المصرية في الأراضي 
الجديدة الرملية لا يتعدى طن واحد للفدان بينما يعطي القمح في مثل هذه 
الأراضي حوالي "طن. 

"- تحتوي البذور على مادة السابونين المرة والتي يجب التخلص منها 
قبل استعمالها عن طريق النقع في الماء وهذه العملية مكلفة إذ تحتاج إلى 
أيدي عاملة لإجراء عملية غسيل وتجفيف الحبوب. ويمكن أن تتم هذه العملية 
آليا إذا توافرت المعدات اللازمة لذلك. 

:-إن لكل شعب نمط غذائي من الصعب تغييره بسهولة. ومن 
المعروف أنه داخل الدولة الواحدة قد يختلف نمط الغذاء من محافظة إلى 
أخرى. 

5-إن حبوب الكينوا لا تحتوي على الجلوتين المسؤل عن الصفات 
الجيدة للخبز. 


ومما سبق يمكن القول بأن محصول القمح محصول حبوب رئيسي في 
مصر وفي جميع أنحاء العالم ولا يمكن أن تكون الكينوا بديلا له في مصر. 


249 


انتاج محاصيل الحبوب أ.د/ عبدالحميد تمد حسانين 


المراجع 


قطة ,11116316 ,توعط117 5عمتلعءء20 .(1973) .لذ ,ممنامظ 
0131111 ,كتةمتمطاه تأعامو8 


8 .طلطة-دلوع1ء0) /لوماكط > 01[ط2 جلععوه011 امه كلوعمع0 
01 


طالوعط توعط117 .(1991) .ل .1 بطاعوعءعل/ا مه .ل .1 كاهه0) 
.55 25لم. الع لاعع 11222 


12037110111 101 1ع112[لازع .(1982) .17لا .0 ,عء1ه0ه0) 
.0015 231 1ققطاعة 1 310 031 1ووءع2101 0011155 


.151 .]7ع17ع8 12313 «زمتكه أوعط17 .(2008) .1 .ا ,025آ 


3 101512335 :02001آ .لقتتطع1ه50 .(1988) .81 ,ختاعع100آ 
ا 


211 .15:51010897م م10 .(197/5) .1 هآ[ ,قصطواكط 
.1655 11111615117 


73110 10 600111116 10 مزمله لم321 01010052 .(2011) عم] 
.(.0[1[اط) تاتتدء5 1000 


535 1101604 عط 01 015321236105 عتن تع وخ لله 1000 
.(2010-2019) 419 1 05 م"م) 


811701 .0م اأعبلمءط لوعععن) .(1984) .ل .1 رتعطعد لله 
.لا (كتقطد1ا[طنط) .مه ممه 


.(1985) ااعطعاتللا ..[ .1 لمله ععنتوء< .8 1 .2 .'[ تممع0031:0 
71517 5121 1313 .كأطقام ممككه 01 لزع1010ووخطط 
.11م رووع21 


2350 


انتاج محاصيل الحبوب أ.د/ عبدالحميد تمد حسانين 

// :وصخط .(د2ع2310م) 10من) 125 و5عع512 1111 طتله01 
».210116 281.60. 177777 

:1.0200 .له "517 ععنظه. (1975) .11 .2 ,35ت 


1 05 أععم35 [لوع1ع1010ووطط .(1975) .5 .لا ,9أامنا 
111 


07111 خأ3ع77 لة توعط117 .(1987) .0 .]ا رعموعط 
ارددك5 -دددن) -ذدقكط. 


.6013 0.7111 1ة1رآ .خط 


مه 01015 7إع1يد8 عطتامك .0ع.طمططناءمهملأمعمد //زومخط 
ا ر ه| 


.لمطتغط /101أ10011محمطام /اء 1آتما 1توءم /.5م50ء/1.018دههة17 //نماخط 


38111 320 512865 121001121176 طلم عصلوط أمعل1 


101551001-010105. 05:17 .116261015 مطا 


560 ,الاعطاء 12001057 .20من) .(1976) .1717 .]1 ,اعمط اعطمعع نال 
7[ رقط50 مه 1711199 ططمل .وع15 320 2متاأعتتلموعط 
201:1 


.5 1وع065) .(1963) .لل .ل ,متتتد/ط مه .2 .117 ,22310معآ 
711 117 ,31137م2ه0ن) 2ه [تماعةك/ة عط ]' 


.5116 ذا .عكط .001.577 .علخ .2101 2م 1أعتدل0]م 1/1317 


.(1976) ملطواد ..آ .([آ ممه 0تمممع.ا .8 .117 : .1 .ل ممتمتدكلطة 
ةا تططع 72 .11602ع01ل10م مم 104اع15 01 د5عاماعمصضط 
011ل 265 .عم1 ,.00 عمتطئتامتام 


251 


انتاج محاصيل الحبوب أ.د/ عبدالحميد تمد حسانين 
0 تلك .(1975) .ل ,نإ24001 لمهة .ا .1 رعمتمط لتكلا 
همه .21655 .0117ل] ع1108ملطهن .لاع 15:51010م مزه 16 


40 15726052[كه ,تإمقام8 تتوعط/1ا .(1965) ."1 .خآ ,ممورعاعط 
1111 00310عآ .111111730102 


0 .5ممكهت 1[نع1م10 .(1972) .نالا .ل ,ع7 املاوعسقلط 
:1012001 .05امل»ع0215:1 


.60192م17112١‏ .طمة // :و مراغخط > 6012م23-111 0100© 
10 .111011 هط //:ة مراخط > ممع 1وء11ان) .011102 
7 21326 3101 602016105 5011 .(1973) .117 .8 ,ااعودنك] 


1110 عط 01 226102 1موع01) عنتن أ تع امع خ الله 1"000) 51211115 
.0خ !-5 30لا 


املع غأدعط؟ا .م01 .1م001 ختدعط7 >.. .أو ناماع -تدعط11 
65 210 512865 


1557.10.01 .597 213751010 30 طأتتامقع أدعط 11 


11715177 5131 كخد الفا 2000[1 مط ,ممع لهم تدعط11 
لل .لكا .أعم02) .75710 // :ماكخط .(1997) 


1ع 11 


.(1990) ع0مه781 .0 لك لطهة .1 .2 ,811169 :.8 .1 ,111113 
5 13583 .21001161102 تتتتتاع501 طتتوئع طتاعل1/0! 
.5ل /ووع 21 10111517ا 


5 (6) 01011 عع1] .مامن) .5116 22012 .1971 لخ .111111 


252 


انتاج محاصيل الحبوب أ.د/ عبدالحميد تمد حسانين 
الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء - الكتاب الثانوي أعداد مختلفة. 
منظمة الأغذية والزراعة (860) الكتاب الإحصائي السنوي أعداد مختلفة. 


وذارة الزراعة المصرية- الإدارة العامة للإرشاد الزراعي. النشرات 
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